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AAN HET NEDERLANDSCH GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG 
GENOOTSCHAP HET PRAEDICAAT „KONINKLIJK’ VERLEEND 


Ter gelegenheid van het 40-jarig bestaan van het Genootschap op 9 Maart 
j.l., werd een lunch gehouden op Zaterdag 15 Maart 1952 in de Dierentuin 
te 's-Gravenhage, aan welke lunch de heer Mr P. Schierbeek, hoofd van de 
Afdeling Mijnwezen van het Ministerie van Economische Zaken, namens 
H.M. de Koningin en in opdracht van Zijne Excellentie de Minister van 
Economische Zaken, mededeling deed, dat aan het Genootschap het praedicaat 
„Koninklijk" is verleend. 


Het Bestuur van het Genootschap is zeer erkenteliijik voor deze eervolle 


onderscheiding en spreekt de wens uit, dat het Genootschap hierin de plicht 
moge zien alles te doen om deze eer waardig te zijn. 


Namens het Bestuur, 


H. M. E. SCHüRMANN, Voorzitter. 
H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris. 


Dr. Ir. Ch. Th. GROOTHOFF ERELID VAN HET NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH MIJINBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


Op de Jaarvergadering van het Genootschap, 
welke op 16 Februari gehouden werd in het 
Kasteel Hoensbroek, werd in tegenwoordig- 
heid van vele genodigden uitvoering gegeven 
aan het besluit van de buitengewone algemene 
vergadering van 19 Januari 1952 te 's-Graven- 
hage, waarbij de heer Dr Ir Ch. Th. Groothoff 
werd benoemd tot erelid van het Genootschap. 


De voorzitter, de heer Schürmann, opende 
de vergadering 'en begroette in de eerste plaats 
de heren Dr F. J. M. H. A. Houben, Commis- 
saris der Koningin in Limburg, Mr P. Schier- 
beek, Hoofd van de Afdeling Mijnwezen van 
het Ministerie van Economische Zaken, aan- 
wezig namens Zijne Excellentie de Minister 
van Economische Zaken, de heer en mevrouw 
Prof, Pugh, Director of the Geological Survey 
of Great Britain, Mr Dr L. F, R. Regout, 
voorzitter van de Mijnraad, de heer en me- 
vrouw Groothoff, Ir P. de Haart, inspecteur- 
generaal der mijnen en voorts de heren Dr Ir]. 
S. A. J. M. van Aken, directeur van de Staats- 
mijnen in Limburg, Ir C. E. P. M. Raedts, 


directeur van de „Oranje Nassaumijnen”, Ir C. 


F. A. de Groot, directeur van de „Willem 
Sophia”, Dr A. J. Pannekoek, adj.-directeur 
var de Geologische Stichting, Dr A. A. Thia- 
dens, directeur van het Geologisch Bureau 
voor het Mijngebied, J. H. Martin, burgemees- 
ter van Hoensbroek. Voorts waren aanwezig 
de heren Mr R. M. Mann, Managing Director 
Victor Company, Ir van Kerckhoven, voorzit- 
ter van de Vlaamse Ingenieurs Vereniging te 
Hasselt alsmede Mr S. S. Grewal, Senior 
Inspector Department of Mines India, die even- 
eens welkom geheten werden. 


De voorzitter sprak daarna als volgt: 


Mijnheer Groothoff! 


De statuten van het Genootschap zeggen, 
dat tot erelid benoemd kan worden hij, die het 
doel dat het Genootschap zich stelt in hoge 
mate heeft bevorderd of wel zich ten opzichte 
van het Genootschap verdienstelijk heeft ge- 
maakt. De benoeming geschiedt door een alge- 
mene vergadering op voorstel van het Genoot- 
schapsbestuur na goedkeuring van de Raad 
van Bestuur. 


Wanneer nu nagegaan wordt wat het doel 


van het Genootschap is, dan blijkt dit te zijn: 


l. Het bevorderen van de mijnbouwkundige 
en geologische wetenschappen in de meest 
uitgebreide zin, vooral met betrekking tot 


Nederland. 

2. Het opwekken in ruime kring van de be- 
langstelling voor mijnbouw en geologie. 

3. Het bevorderen van vak- en standbelangen 
van Nederlandse mijningenieurs en geo- 
logen. 

4. Het bevorderen van persoonlijke kennis- 
making en collegiale omgang tussen de 
leden. 


Zoals een ieder gaarne zal beamen, heeft 
de heer Groothoff elk dezer doeleinden in 
hoge mate bevorderd. 


Wanneer vervolgens nagegaan wordt in hoe- 
verre de heer Groothoff zich ten opzichte van 
het Genootschap verdienstelijk heeft gemaakt, 
kan gezegd worden dat dit een nog sprekender 
motivering voor het erelidmaatschap vormt. 

In de eerste plaats was de heer Groothoff 
in vroeger jaren voorzitter van de Mijnbouw- 
kundige Sectie van het Genootschap, waarvoor 
later zijn functie als directeur en president- 
directeur van de Staatsmijnen hem vanzelf- 


sprekend geen tijd meer lie. Ook in deze 
periode werd echter nooit tevergeefs door het 
Genootschap een beroep om hulp op de heer 
Groothoff gedaan. 

Als belangrijkste feit in die periode is te 
noemen de hulp die verleend werd voor het 
verzamelen van gegevens voor de mijnbouw- 
kundige nomenclator in vier talen, waarvan de 
tekst in de oorlogstijd gereed kwam en welke 
na de oorlog door het Genootschap werd uit- 
gegeven. 

Maar het allerbelangrijkste acht ik toch wel 
het feit van de steun, welke de heer Groot- 
hoff aan Nederlandse mijningenieurs en geolo- 
gen verleend heeft in oorlogstijd. Immers toen 
werd in samenwerking met de heer Van 
Waterschoot van der Gracht in het bijzonder 
een groot aantal geologen, in totaal bijna der- 
tig, bij de geologische dienst in het mijngebied 
tewerk gesteld, waardoor deze enerzijds wer- 
den behoed voor tewerkstelling in Duitsland en 
anderzijds nuttig werk konden verrichten, dat 
veelal als basis voor een proefschrift gediend 
heeft en tengevolge waarvan een groot aantal 
publicaties het licht zagen. Deze publicaties 
tonen ook aan het buitenland aan, wat Neder- 
land niettegenstaande de oorlog verricht heeft 
ten bate van onze kennis van het kolengebied. 

Deze werkzaamheden betroffen niet slechts 
geologisch oppervlakte-onderzoek en gravime- 
trisch werk, maar ook ondergrondse tectoniek 
en microtectoniek van de koollagen. Verder 
werd de palaeontologie en de sedimentologie 
zowel van het dekterrein als van het carboon 
uitvoerig onderzocht. Hierbij werden ook nieu- 
we methoden ontwikkeld, welke leidden tot 
aanstelling van Nederlandse geologen in het 
buitenland, in casu in Canada. 

Mijnheer Groothoff, het is om deze redenen 
mij als voorzitter een bijzonder genoegen U 
thans het diploma van erelid ter hand te stellen 
met de hartelijke gelukwensen van het Genoot- 
schap en van mij persoonlijk. 


Hierop verkreeg de heer Groothoff het 
woord en deze sprak als volgt: 
Mijnheer de Voorzitter, Mijne Heren, 

Van harte dank ik U, Mijnheer de Voorzit- 
ter, voor de vriendelijke en waarderende woor- 
den, die U tot mij hebt gesproken en die U 
hebt toegevoegd aan Uw mededeling van mijn 
benoeming tot erelid van het Nederlandsch 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap. Ik 
ben U daarvoor zeer erkenteliijk. Ik dank 
tevens het Bestuur voor het genomen initiatief 
en de leden, dat zij het voorstel van het bestuur 
hebben aanvaard. Ik stel deze onderscheiding 
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van ons Genootschap, waarin geologen en 
mijningenieurs tezamen verenigd zijn, op bijzon- 
der hoge prijs. Ik ben mij er echter volkomen 
van bewust, dat al datgene, wat anderen menen, 
dat men in zijn leven heeft gedaan of heeft 
bereikt, afhankelijk is geweest van een samen- 
loop van omstandigheden, waarop een mens 
slechts weinig of geen invloed kan uitoefenen. 
Nog altijd geldt: „L’homme propose, Dieu 
dispose." Succes en mislukking, ze liggen vlak 
naast elkaar. En onder deze omstandigheden 
spelen bepaalde personen, die men in zijn leven 
heeft ontmoet, een belangrijke rol. 

In dit licht bezien, gaan mijn gedachten als 
vanzelf terug naar het verleden en wel in de 
eerste plaats naar onze oude directie, zoals wij 
de heren FROWEIN, BUNGE en VAN ITERSON 
zijn blijven noemen. Zij hebben vele jaren ge- 
leden met een ver vooruitziende blik mijnbe- 
drijven opgericht, zo ruim van conceptie, dat 
het voor ons jongeren een lust is geweest, daar- 
van te maken, wat ervan te maken was, in een 
verbeten strijd tegen een dalende kolenprijs in 
de jaren na de eerste wereldoorlog, een daling, 
die nog versneld werd door de devalutie van 
het pond en de grote wereldcrisis van 1929. 


Ik denk aan mensen als VAN NES en KLEIN- 
BENTINK en aan de vele gesprekken, die ik met 
hen heb gehad. VAN NES die orde wilde bren- 
gen in de planning van het ondergrondse bedrijf 
en die boordevol zat met ideeen, het een nog 
interessanter dan het ander. Maar de omstan- 
digheden waren in die tijd niet altijd even 
gunstig en er moest veel geduld worden ge- 
oefend. Later is echter gebleken, dat VAN NES 
toen met zijn gedachten zijn tijd een stuk voor- 
uit is geweest. 

Met KLEINBENTINK is het contact gelukkig 
tot op de dag van heden blijven bestaan. Tal- 
loos zijn de problemen, die ik met hem heb 
doorgepraat. En daarvan was wel &en van de 
interessantste het probleem van de drukver- 
schijnselen in het gesteente, in verband met de 
ondersteuning der open ruimten in de mijn. 


In mijn herinnering zie ik ook duidelijk voor 
mij de figuren van BONNE en JACOB POSMA. 
Zijn zij niet de mensen geweest, die in de moei- 
like jaren de spits hebben moeten afbijten? 
Zij waren mijn leermeesters, die mij in de 
practijk van het vak hebben ingewijd; zij heb- 
ben met hun ervaring mij bijgestaan bij de 
ontwikkeling van de plannen; zij hebben ten 
slotte door hun durf, hun doortastendheid en 
hun vakmanschap het invoeren van de metho- 
den van de scientific-management in het onder- 
grondse bedrijf mogelijk gemaakt. 
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Een zeer bijzonder mens, die onverwacht op 
mijn levensweg is gekomen, was MEYS, die 
mijn trouwe vriend en medewerker is gewor- 
den en die vanaf 1920 tot aan zijn plotselinge 
dood in 1951 met mij heeft samengewerkt. Men 
zeide weleens, dat de &en niet goed denkbaar 
was zonder de ander. Dat wäs in zeker opzicht 
ook zo. Het was toch in onze gesprekken, dat 
onze gedachten veelal een practisch uitvoer- 
bare vorm kregen en dat de richtlijnen werden 
uitgestippeld voor de verdere ontwikkeling van 
ons werk. Het is ook in deze gesprekken, dat 
de gedachten over „the human factor in in- 
dustry’’ een vaste vorm hebben gekregen. De 
woorden van de Amerikaanse psycholoog 
VITELESS "To-day it appears more clearly 
than ever that efficiency in industry not only 
teflects the skill and ability of the industrial 
worker but also the will to work’ luiden in de 
taal van ons bedrijf: De efficiency van een 
bedrijf is niet alleen afhankelijk van de techni- 
sche en organisatorische bedrijfsvoering, doch 
ook van de menskundige bedrijfsvoering. Wat 
baat het als de techniek en de organisatie uit- 
muntend in orde zijn, maar de bereidheid ont- 
breekt om zijn plicht te doen? Het bereidheids- 
probleem was hiermede aan de orde gesteld. 


En ten slotte heb ik veel te danken aan alle 
mensen, van hoog tot laag, waarmee ik in meer 
of minder nauw verband heb samengewerkt, 
mijn medewerkers, die hetzij aan het front, 
hetzij bij de staf, het hunne hebben bijgedragen 
om de ontwikkeling van het Staatsmijnbedrijf 
tot wat het thans is geworden, mogelijk te 
maken, 

Als ik mijn benoeming tot erelid van het 
Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Ge- 
nootschap mag zien tegen deze achtergrond, 
als ik deze mag beschouwen als een uiting van 
de waardering voor het vele, dat in de Neder- 
landse kolenmijnen door Nederlanders is ver- 
richt, dan aanvaard ik deze onderscheiding met 
een gevoel van dankbaarheid en van vreugde. 

Na een dankwoord van de voorzitter was 
hiermede de plechtigheid ten einde. Later op 
de dag verenigden bestuur, genodigden en leden 
zich aan een gemeenschappelijke lunch, welke 
ook in het Kasteel Hoensbroek werd gehouden. 


Het Bestuur: 


H. M. E. SCHüRMANN, 
Voorzitter. 


H. J. M. W. DE QUARTEL, 


Secretaris. 


WAS- EN VERDELINGSKROMMEN TOEGEPAST BI) HET 
REINIGEN VAN STEENKOLEN' 


P. S. BAKELS? 


SUMMARY 


The following article describes and explains 
various curves and notions used in modern coal 
cleaning practice. The paper was read before a 
meeting of mining engineers who are not in general 
familiar with washing problems. Even specialists in 
ore-dressing are frequently not acquainted with the 
methods there collegues apply in the surface plants 
of coal mines. 


The paper brings nothing entirely new. The 
washability and the partition curve represented in 
various ways (according to Tromp, Terra, Han- 
cock) are explained. The introduction of representing 
the partition curve on a special network, bringing 
out the logarithmico-normal nature of many partition 
curves, is hailed by the author as a very useful 
innovation. He explains the conceptions: organic 
efficiency, specific gravity of separation, probable 
error, magnitude of imperfection and gives as his 
opinion that the two last notions do not have such 
a vital importance as is claimed by the French spe- 
cialists who introduced them, 


INLEIDING 

Slechts bij uitzondering kan de steenkool in 
de vorm, waarin ze gedolven wordt, ongezui- 
verd verkocht worden. Bij het „wassen’' maakt 
men gebruik van de verschillen in soortelijk 
gewicht, die zuivere kool, doorgroeide kool en 
stenen vertonen; een uitzondering hierop vormt 
echter het zeer belangrijke schuimprocede. Wil 
men van het wasproces iets naders te weten 
komen, dan is het in de eerste plaats onont- 
beerlijk een waskromme samen te stellen van 
een representatief monster van het ruwe pro- 
duct en ook van de diverse eindproducten. 


! Voordrachten gehouden op de vergaderingen 


van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap op 18 November 1949 te Heerlen en 
op 17 December 1949 te 's-Gravenhage. 


” Ingeneur bij de Staatsmijnen in Limburg. 


Zulk een waskromme kunnen wij maken als 
wij te doen hebben met een licht mineraal als 
kool. Bij de zware ertsen laat deze methode 
ons helaas in de steek. Kolen zijn nl. zo laag 
in soortelijk gewicht, dat wij ze kunnen laten 
drijven of zinken in zoutoplossingen, 


In het laboratorium gebruikt men hiervoor 
waterige oplossingen van KCl (boven s.g. 1,5 
worden deze te visceus), doch vaker van 
ZnCl,, waarmee men kan gaan tot een s.g. 
2,0. Voor de fijnere korrelfracties, waarbij de 
monsters uit de aard der zaak klein kunnen 
worden gehouden en waarbij men dus ook veel 
minder vloeistof nodig heeft, neemt men veelal 
mengsels van benzol, tetra-chloorkoolstof en 
bromoform. De viscositeit van deze mengsels 
is klein, een groot voordeel als men met schei- 
dingen op kleine korrels te maken heeft. 


Zuivere bromoform heeft een s.g. 3,0, men 
kan er dus de zand- en leisteen op laten drij- 
ven. Bromoform is echter zeer vergiftig en ook 
kostbaar. Gedurende vele jaren is het in Ne- 
derland in het geheel niet of althans uiterst 
moeilijk verkrijgbaar geweest. 
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Als men in een reeks cuvetten oplossingen 
heeft bereid met nauwkeurig ingestelde dicht- 
heden (soortelijke gewichten), is het niet moei- 
ljk om het monster in kwestie in een reeks 
soortelijk-gewichtfracties te verdelen. 
Tabel I dient ter verduidelijking van de hier 
volgende uiteenzettingen. 


In kolom 1 staat het interval, waarvoor de 
soortelijk-gewichtfractie telkens is bepaald. Dit 
interval is hier steeds 0,1 genomen. In kolom 2 
staan de gewogen hoeveelheden. Verondersteld 
is, dat het monster ongewassen kolen 100 kg 
woog. Er zijn geen korrels kool, die lichter zijn 
dan 1,2. De fracties, die zwaarder zijn dan 
2,0, zijn niet uiteengerafeld in dit voorbeeld, 
omdat de scheidings-vloeistof hier ZnCl, was. 
Hoger dan s.g. 2,0 kunnen wij zoals reeds ver- 
meld is met ZnCl, niet komen. Korrels met 
een s.g. + 2,0 rekent men vrij algemeen als 
economisch waardeloos. 


In het gegeven voorbeeld ziet men (en over 


het algemeen is dit ook zo) dat, als men het 
interval 0,1 neemt, de fractie die het eerst gaat 


TABEL 1. 


ONGEWASSEN KOOL 


10,0 


VERDELING PRODUCTEN 


Il 


MACHINE I 


9) Berne GEWASSEN KOOL| - AFVAL ||GEWASSEN KOOL AFVAL 
2,5 5 2,5 0,50 


10,0 
20,0 
30,0 
38,0 
46,0 
52,0 
56,0 
82,0 


7,05 
PER 


MACHINE I 


0,24 


0,12 
0,90 | 30,0 
0,92 
0,38 
0,492 
0 485 
28,885 
33,502 
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drijven verreweg de grootste is (het is een 
groot geluk dat dit zo is). Naarmate men 
voortschrijdt van laag naar hoog, worden de 
fracties steeds kleiner (ook op deze regel zijn 
uitzonderingen in de praktijk). In het gebied 
s.g. + 2,0 vindt echter weer een toename 
plaats. Zuivere stenen met een s.g. 2,5—2,6 
(het s.g. van zuivere kwarts is 2,64) komen 
natuurlijik weer veelvuldiger voor dan door- 
groeide stukken met s.g. 2,2—2,3. In kolom 4 
ziin de hoeveelheden der soortelijk-gewicht- 
fracties accumulatief neergezet. Hier ziet men 
in eens hoeveel kilo's van een monster van 
100 kg lichter zijn dan een bepaald s.g. (in ons 
voorbeeld is b.v. 68 kg lichter dan s.g. 1,6). 


DE WASKROMME VOLGENS SCHEIDING 
NAAR SOORTELIJK GEWICHT 


Kromme A in fig. 1 stelt niets anders voor 
dan een grafische weergave van de kolommen 
l en 4 van tabel 1. Op de X-as staat het soor- 
teliik gewicht lineair uitgezet; de Y-as geeft 
accumulatief het aantal kg dat lichter is dan 
het corresponderende soorteliik gewicht, dus 
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de getallen van kolom 4. Bij de Y-as staat 
geschreven: % opbrengst; deze opbrengst 
noemt men in Frankrijk „rendement ponderal’. 
Dit impliceert natuurlijk al een ideaal rende- 
ment bij een wasproces, dat zuiver scheidt naar 
soortelijk gewicht. leder getal van kolom 4 (y) 
met het er bij behorende soortelijk gewicht (x) 
plaatst men als een punt in de grafiek en door 
de reeks verkregen punten trekt men een 
vloeiende lijn, die ons nu ook in staat stelt aan 
te geven, wat bijvoorbeeld de nauwkeurige 
theoretische opbrengst is bij een scheiding op 
1,78. Men kan er bijvoorbeeld op aflezen hoe- 
veel delen van het monster zich bevinden tus- 
sen de soortelijk-gewichtgrenzen 1,34 en 1,62, 
alsmede hoeveel kg stenen er af te stoten zijn 
met een s.g. + 1,85. 


De frequentiekromme 

In fig. 1 staat ook een kromme B getekend. 
Kromme B is uit kromme A afgeleid, vol- 
gens een primitieve differentiatiemethode. Wij 
lezen er op af, hoe groot het gewichts-percen- 
tage is dat zich bevindt tussen twee grenzen 
van soorteliijik gewicht, welke respectievelijk 
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scheiding naar soortelijk gewicht. 


0,05 hoger en 0,05 lager liggen dan een op de 
X-as aangegeven soortelijk gewicht. Bijvoor- 
beeld: tussen 1,35 + 0,05 en 1,35 — 0,05 of 
tussen 1,4 en 1,3 ligt 12% van het gewicht 
van het monster; punt b op de kromme B ligt 
dus bij 1,35 s.g. en 12%. Hier betekent dit 
niets anders van de s.g. fractie 1,3 — 1,4, die 
men ook terug vindt in kolom 2 van tabel 1. 


In de U.S.A. worden de frequentie-grenzen 
= 0,05 algemeen aanvaard. Neemt men de 
frequentie tussen andere grenzen, bijvoorbeeld 
tussen = 0,1 of + 0,01, dan krijgt men natuur- 
lijk een geheel andere afgeleide kromme. 


Uit deze frequentie-kromme B kan men on- 
middellijk conclusies trekken, of men veel of 
weinig moeite zal hebben bij het kolenwassen. 
Wil men bijvoorbeeld scheiden op een s.g. 
waar de frequentie hoog is, dus waar zich zeer 
veel korrels bevinden met ongeveer dat soor- 
teliijik gewicht, dan zal men met meer moeilijk- 
heden te kampen hebben, dan wanneer bij het 
gestelde soortelijk gewicht juist weinig korrels 
aanwezig zijn. Het is geen kunst om te schei- 
den in een wasserij op s.g. 1,7 als men een 
mengsel heeft van zuivere kool (s.g. — 1,5) en 
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zuivere steen (s.g. + 2,0). De frequentie bij 
5:98 1,7 is dan; 


DE WASKROMME NAAR ASGEHALTE 


In kolom 3 van tabel 1 zijn de asgehalten 
gegeven, die men krijgt door de betreffende 
s.g. fracties volgens een standaardmethode in 
een laboratorium uit te gloeien, dus te ver- 
assen. 


In fig. 2 vinden wij, analoog aan fig. 1, de 
accumulatieve gewichtspercentages van kolom 
4 (tabel 1) op de Y-as. Op de X-as staat thans 
het asgehalte lineair uitgezet. Op fig. 2 staan 
3 curven. Kromme A is de eigenlijke was- 
kromme. Zij ontstaat uit een trapjesfiguur. 
Van al de korrels van een bepaalde s.g. fractie, 
die ligt in het interval van 2 soortelijke gewich- 
ten, kent men slechts een gemiddeld asgehalte. 
Strikt genomen kan men dus niets anders doen 
dan alle s.g. fracties op een rij langs de Y-as 
plaatsen en er rechthoekjes op plaatsen met als 
breedte het asgehalte (zie fig. 2). Maar men 
kan door die trapjes een vloeiende lijn trek- 
ken, er voor zorgend, dat het oppervlak van 
de trapjesfiguur gelijk is aan die welke door 


asdehalte 7 
ondewassen 


50 


| + = + + —t ©” 
| | | u 
| ar | ee 
| ea 
| accumulatieve| a nz 
i Zr Tau il steeinkromme| C 
= 
| [ — 
\ 
Ne 1 


60 


IB 
i 


70 


90 


OPBRENGST IN % =— 


Fig 2 — De waskrommen naar 
10C 30 
asgehalte. 10 


30 40 50 60 70 80 90 


104 


de kromme wordt ingesloten. Men heeft nu 
de waskromme verkregen. 


Men ziet direct hoeveel zuivere kool, door- 
groeide kool en steen aanwezig zijn. Stijgt de 
kromme abrupt van een laag asgehalte naar 
een zeer hoog, dan hebben wij te maken met 
een gemakkelijk te verwassen mengsel. De 
hoeveelheid stenen is van minder belang. 
Wordt de kromme geleidelijk steiler, dan wil 
dat zeggen, dat er veel doorgroeid product is 
en dat wij dus te maken hebben met een kool 
die moeilijk te reinigen is. 


De accumulatieve waskromme 


In kolom 4 van tabel 1 staan, zoals reeds is 
vermeld, de opbrengsten aan korrels onder een 
bepaald soortelijk gewicht. In kolom 5 van 
deze tabel staat het gemiddelde asgehalte van 
al die korrels, dus van de theoretische op- 
brengst, zodra men scheidt op een precies aan- 
gegeven soortelijk gewicht. Het is duidelijk hoe 
men aan deze accumulatieve asgehalten komt. 
Even een voorbeeld. Telt men de fractie met 
de soortelijke gewichten — 1,3; 1,3 — 1,4; 
1,4 — 1,5 bij elkaar op dan maken deze reeds 
66 % van het totale monster uit, waarbij het 
asgehalte van die drie groepen perfect ge- 
mengd 4,92 9, is. 


ledere opbrengst met zijn corresponderend 
asgehalte kan men door een punt in de grafiek 
voorstellen en wanneer we nu door alle punten 
de kromme B (fig. 2) trekken, ontstaat de 
„tot en met’ kromme voor kool. Hiermede 
heeft men de mogelijkheid verkregen om de 
theoretische opbrengst vast te stellen, wanneer 
het geeiste asgehalte bekend is. Meer kan men 
niet verwachten. Men krijgt in de praktijk ech- 
ter altijd minder. Bij 100% opbrengst vinden 
wij op de grafiek het asgehalte van de onge- 
wassen kool terug. Verwijdert men alleen al 
de fractie s.g. + 2,0 uit de ruwe kool dan 
daalt het asgehalte van de af te leveren kool 
reeds van 29% tot 7,37 %,, een cijfer dat voor 
vele verbruikers reeds aannemelijk is. Uit de 
combinatie van de waskromme en de accumu- 
latieve koolkromme lezen wij af, dat wij, wan- 
neer wij bijvoorbeeld kolen verkopen met 
7,02 % as, daarin nog korrels mogen bijmengen 
met 52%, as. 


De accumulatieve steenkromme 

Men kan de getallen van kolom 2 uit tabel 1 
van onderen naar boven accumulatief samen- 
stellen er er telkens de gemiddelde asgehalten 
bijschrijven. Zo ontstaat de „tot en met’ krom- 


me voor stenen, die ook in fig. 2 is afgebeeld 
als kromme C. Aldus vindt men het asgehalte 
van de afval, wanneer men bij ideaal wassen, 
d.w.z. bij een nauwkeurige scheiding naar s.g. 
een bepaald kwantum van de meest asrijke 
delen afstoot. 


In fig. 3 ziet men hoe ongeveer de betrek- 
king asgehalte—soorteliijk gewicht verloopt 
voor een Nederlandse vetkool. In vele geval- 
len behoeft men niet steeds weer alle monsters 
van de fracties te laten verassen. Men raad- 
pleegt slechts de grafiek, die men voor de be- 
treffende mijn heeft gemaakt. Wil men echter 
nauwkeurig te werk gaan, dan is het beter wel 
alle analyses te laten uitvoeren. 


Voor kolen uit andere mijnbekkens, bijvoor- 
beeld voor Zuidafrikaanse kolen gelden heel 
andere betrekkingen. Voor anthraciet verloopt 
de liin ook al anders. 
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Fig. 3 — De betrekking tussen asgehalte en soortelijk 
gewicht voor vetkool. 


SCHEIDINGS-SCHERPTE 


Bij het wassen in de praktijk, hetzij nat, het- 
zij droog, tracht men op wasmachines de kolen 
meestal te scheiden naar soortelijk gewicht, 
na een voorafgaande sortering in enige korrel- 
klassen (met behulp van zeven, stroomschei- 
ders, enz.). De scheiding verloopt dan natuur- 
lijk steeds minder scherp dan in het laborato- 
rium. De korrels krijgen veelal niet de tiid om 
voldoende te stijgen of te dalen, voor ze uit de 
wasmachine geraken. De machine kan soms 
niet volmaakt scheiden omdat het principe 
waarop de scheiding berust niet tot een geheel 
volmaakte scheiding leidt. De korrels kunnen 
volmaakt naar soortelijk gewicht gestratifieerd 
ziin en toch bij het verlaten van het apparaat 
weer door elkaar geraken. Kortom er worden 
fouten gemaakt; deze zijn soms echter uiterst 
gering, zoals bij goed werkende zware vloei- 
stofwasmachines. 


In tabel 1 zijn. de wasresultaten van twee 
soorten machines weergegeven. Wij kijken 
eerst naar de gegevens welke een wasmachine 
ons verschaft, die zeer matige resultaten op- 
levert. In hetgeen hier volgt wordt deze machi- 
ne met I aangeduid. 


Wij zijn er in geslaagd te weten te komen 
(hoe doet er hier niet toe), dat iedere 100 kilo 
ongewassen gruis bij het wassen gesplitst wordt 
in 65,79 kg kool en 34,21 kg afval. De zink- en 
drijf-analyses van deze producten die aanvan- 
kelijk in percenten waren uitgedrukt, zijn hier 
al omgerekend op resp. 65,79 en 34,21 kg. De 
asgehalten van de s.g. fracties zijn wel bepaald, 
doch zijn, om het voor de lezer niet te inge- 
wikkeld te maken, hier gelijik gehouden aan 
die van het gruis. In de praktijk is dit nooit 
volledig het geval. 


De opbrengst aan gewassen kool circa 66% 
bij een asgehalte van 7%, is belangrijk lager, 
dan die wij zouden verkregen hebben bij een 
scheiding op ZnCl, in het laboratorium. Im- 
mers op de accumulatieve waskromme (krom- 
me B, fig. 2) lezen wij af dat wij 70% 
opbrengst kunnen verkrijgen bij hetzelfde as- 
gehalte van 7%. Wij hebben dus 4% aan 
opbrengst verloren. 


Maken wij gebruik van een machine, die 
scherper scheidt (die wij in het vervolg machi- 
ne II zullen noemen) dan is de praktische 
opbrengst hoger en wel 66,5% bij een asge- 
halte van 5,41 %. 


De kolommen 4 en 5 van tabel 1 tonen, dat 
bij een ideale scheiding 68% opbrengst bij een 
asgehalte van 5,6% verkregen kan worden. 
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Het verlies aan opbrengst wordt hier slechts 
tot 1,5% beperkt. Maar wat belangrijker is: 
bij een hogere opbrengst voor de mijn (66,5%, 
in plaats van 65,79 %,) krijgt de koper van de 
kool een veel beter product (5,4%, tegen 


2. as). 


Met behulp van een grafische constructie 
kunnen wij de wasresultaten veel nauwkeuriger 
weergeven. Hierboven werd slechts een iet- 
wat ruwe schatting gemaakt. Fig. 2 is op te 
kleine schaal vervaardigd. In fig. 4 is een deel 
van de koolkromme B uit fig. 2 op vergrote 
schaal weergegeven voor het interessante ge- 
bied tussen 60% en 75 %, opbrengst. 


Voor machine I gelden de letters P en voor 
machine II de notaties S. Wij vonden voor P 
65,79% opbrengst en 7,05%, as. Zetten wij 
deze gegevens uit, dan komt P een stuk boven 
de kromme voor het gruis te liggen. Een verti- 
cale lijn getrokken door P snijdt de kromme 
in P,, een horizontale in P,. Wij hadden door 
ideaal te wassen hetzij het stuk P P, (4,9%) 
in opbrengst, hetzij het stuk P P, (2,3%) in 
asgehalte kunnen verdienen. De stukjes S S, 
en S S, (resp. 1,2 en 0,4%) zijn veel kleiner 
dan PP, en PP,. S ligt links van en onder 
P en dit betekent: meer opbrengst, minder as- 
gehalte. 


Het is zeer duidelijk, waardoor de wasver- 
liezen ontstaan (zie hiervoor bij de kolommen 
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van fig. 2 op vergrote schaal. 
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voor machine I), In de gewassen kool zitten 
steentjes, deeltjes met s.g. + 2,0 (bijna 1 kg), 
die er niet in moesten zitten en die het asge- 
halte onnodig verhogen. Ze hadden vervangen 
moeten worden door mixt-korrels, dat is door- 
groeid product. In de afval zitten nog 2,5 kg 
goede kolen, die de nuttige opbrengst hadden 
moeten verhogen. 


Wij zouden daarom een oordeel wensen te 
krijgen over de scheidingsscherpte, de gemaak- 
te fouten bij het wassen. Was de scheiding 
haarscherp overeenkomstig de theoretische 
waskromme, zoals wij die met de zoutoplos- 
singen krijgen in het laboratorium, dan waren 
er geen korrels verkeerd terecht gekomen. In 
de praktijk gebeurt dit altijd in meer of mindere 
mate. Op allerlei wijzen heeft men dit duidelijk 
willen vaststellen. Gelukkig volgt men in vrij- 
wel alle landen thans de volgende methode. 


Wij hebben reeds gezien hoe 100 kg gruis 
bij machine I worden gescheiden in 65,79 kg 
gewassen kool en 34,21 kg afval. Onder de 
streep van tabel 1 is nu uitgerekend, hoe 100 kg 
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van iedere s.g. fractie uiteengevallen zijn. Van 
de fractie 1,3—1,4 groot 12 kg komen 11,04 kg 
bij de kolen en 0,36 kg bij de afval terecht. In 
dezelfde verhouding leveren 100 kg delen met 
s.g. 1,3—1,4 92 kg gewassen product en 8 kg 
afval. Die 8 kg of 8% van de fractie hadden 
wij eigenlijk nog graag bij de gewassen kolen 
gehad. Ze zijn volgens onze mening verkeerd 
terecht gekomen. 8%, van de fractie is fout 
terecht gekomen. Bij de hogere s.g. fracties 
slaat deze waardering om. Voor de delen s.g. 
1.9-2,0 zeggen wij, dat de 10% die in het 
gewassen product terecht zijn gekomen, daar 
niet thuis behoren. 


VERDELINGSKROMME 


Het is de verdienste van Ir K. TROMP ge- 
weest, dat hij in 1937 de hiervoor geschetste 
manier van wasfouten heeft gepubliceerd en 
er een grafiek bij heeft geleverd, die ook 
in andere landen vaak de Kromme var Tromp 
wordt genoemd. Het woord „‚‚verdelings- 
kromme” (courbe de partage) geeft op zich 
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zelf al duidelijk aan wat bedoeld wordt. Het 
is te begrijpen, dat achteraf is gebleken, dat 
ook andere onderzoekers vroeger deze analyse 
gebruikt hebben. RIEBECK heeft er in 1933 een 
stelling van gemaakt voor zijn promotie aan 
de T.H. in Breslau. In de U.S.A. heeft HAnN- 
COCK reeds in 1912 gewerkt met een diagram, 
dat hieronder nog besproken zal worden. 

De cijfers in kolom 8 van tabel 1 stellen de 
percentages voor van iedere s.g. fractie, die 
bij de afval terecht gekomen zijn. Deze cijfers 
worden de verdelingsgetallen genoemd. Ze 
stiigen met het s.g. snel van ongeveer 0 tot 
ongeveer 100 %. (De rij cijfers in kolom 6 van 
tabel 1 wordt zelden opgegeven. Die cijfers 
vormen slechts de verschillen ten aanzien van 
100 % met de cijfers uit kolom 8). Alles wat 
op tabel 1 is samengevat, is nu besproken. 

Wij vestigen er de aandacht op, dat het moei- 
liik, ja dikwijls zelfs onmogelijk is om betrouw- 
bare monsters te verkrijgen in een wasserij. 
Wij moeten immers drie monsters nemen (aan- 
gevoerde gruiskool, gewassen kool en afval). 
Nog moeilijker is het direct voor een bepaalde 
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machine te bepalen, welke tonnage er op een 
zeker tijdstip ingaat en welke kwantiteiten op 
dat tijdstip de machine verlaten. Men wil toch 
de practisch verkregen opbrengst in percenten 
weten. Gelukkig kan men bij een scheiding in 
twee eindproducten gebruik maken van de 
betrekking 
2.32% > Bil 100 mr) 100.6 

waarin x de opbrengst voorstelt en A, Ben C 
de asgehalten betekenen van resp. gewassen 
kool, afval en gruis. Men behoeft dus niets te 
wegen. Goed monsteren is voldoende. Drijf- en 
zink-analyses in het laboratorium kan men met 
grote nauwkeurigheid verkriijgen. As-bepalin- 
gen zijn iets minder nauwkeurig. Men maakt 
normaal niet eens een drijf- en zink-analyse 
van het gruis, doch berekent de gegevens voor 
de waskromme van het gruis uit de analyses 
van de twee eindproducten. Heeft men echter 
te maken met een machine, die drie of vier 
producten aflevert, dan laat ons deze methode 
in de steek. 

In fig. 5 en 6 zijn de verdelingsgetallen gra- 
fisch weergegeven. 
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Op de X-as is het soortelijk gewicht lineair 
uitgezet. Op de Y-as is een verdeling van 
0-100 %, aangebracht, teneinde de verdelings- 
getallen, die bij de s.g. fracties behoren, te 
tonen. Er ontstaat weer een trapjesfiguur, 
waardoor wederom een vloeiende kromme kan 
worden getekend. Deze kromme zouden wij 
verkrijgen als het interval tussen twee soorte- 
like gewichten oneindig klein genomen kon 
worden. De kromme heeft de vorm van een 
integraalteken, van een langgerekte S. 


DE DEFINITIE VAN WASFOUTEN 


Hoe komen wij nu tot het nader definieren 
van wasfouten? Ook hier wijst TROMP ons de 
weg. Is het verdelingsgetal 50%, dan is de 
helft van de betreffende s.g. fractie bij de 
gewassen kolen en de andere helft bij de afval 
terecht gekomen. Het hiermede corresponde- 
rende s.g., dat wij op de X-as aflezen, noemen 
wij het scheidings soortelijk gewicht. (y,) 


Wij zeggen nu: die wasmachine heeft de 
kolen gescheiden op een s.g. 1,70 enz. (zie 
fig. 5). De wasfouten vindt men in het gear- 
ceerde oppervlak. Bij 1,6 is het verdelingsgetal 
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Fig. 7 — De kromme van TROMP voor machine I. Fig. 8 


30, d.w.z. 30%, van de deeltjes met s.g. 1,6 
ziin bij de stenen terecht gekomen, terwijl wij 
ze gaarne bij de gewassen kool hadden willen 
zien. Die deeltjes zijn dus voor 30% fout 
terecht gekomen. Bij s.g. 1,8 is 68% in de 
stenen terecht gekomen. Wij wilden de gehele 
fractie bij de stenen zien, derhalve zijn 100 — 
68 — 32% verkeerd terecht gekomen. Het ligt 
voor de hand dat TROMP de kromme heeft 
omgeklapt bij 50%. (zie fig. 7 en 8). 

De in fig. 5 gearceerde stukken komen nu 
naast elkaar en vormen een speerpunt. Het is 
o.i. helemaal geen slecht denkbeeld in het 
oppervlak van de speerpunt een maat voor de 
scheidingsscherpte te zien; dit wordt aldus toe- 
gepast op het Centraal Proefstation van de 
Staatsmijnen in Limburg. 


Een nadeel is, dat men, sprekende van een 
oppervlakte van 85 cm?, vastzit aan de schalen 
die op de X- en Y-as zijn uitgezet. TROMP zelf 
gebruikt deze werkwijze niet. In ieder geval is 
de invoering van de grootheid y, uiterst nuttig 
gebleken. 

Wij stellen er prijs op te verklaren, dat wij 
hier zorgvuldig vermeden hebben, enige theo- 
retische beschouwingen te geven, zoals TROMP 
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en de Franse school dit doen. Deze beschou- 
wingen leiden ons direct in het gebied van de 
kansberekening. Ze zijn voor het invoeren van 
een maat voor scheidings-niveau en scheidings- 
scherpte overbodig. 


Wij menen, dat de definitie voor het schei- 
dings soortelijk gewicht (n.l. dat dit wordt 
aangenomen als te liggen bij het verdelingsge- 
tal 50) algemeen dient te worden toegepast, 
omdat het zo bruikbaar en eenvoudig is. Voor 
TROMP is het ook nog het uitgangspunt van 
een theorie. Hij ziet in de speerpunt een ge- 
transformeerde klokkromme van Gauss. De 
Fransman TERRA ziet in de langgerekte S van 
fig. 5 een geintegreerde klokkromme en dit 
brengt hem er toe de waarschijnlijke afwijking 
(l'ecart probable) als scheidings-scherpte te 
gebruiken. De waarschijnliijke afwijking is de 
helft van het verschil in soortelijke gewichten, 
die overeenkomen met de verdelingsgetallen 
75% en 25%. Bij de speerpunt van TROMP 
(fig. 7) is dit de helft van de dikte van de punt 
op het niveau 75% — 25% en dus 


1,84 — 1,56 
„= — 0,14 
2 


Wij komen hierop terug. 


In Amerika geeft men het scheidings soorte- 
liik gewicht veelal anders aan. Men gaat aldus 
te werk: 


Men zoekt op de accumulatieve waskromme 
van het gruis (kromme B, fig. 2), in het labo- 
ratorium bepaald, het asgehalte van de in de 
praktijk door de wasmachine afgeleverde ge- 
wassen kool. Het s.g. dat hiermede corres- 
pondeert, is het scheidings s.g. (zie fig. 4; het 
s.g. correspondeert met P,). Deze opgave lijkt 
mij correcter, doch tevens minder bruikbaar 
dan die van TROMP. (Uit fig. 4 en fig. 1 
lezen wij af, dat wij volgens de Amerikaanse 
definitie met machine I op s.g. 1,9 hebben 
gescheiden, terwijl dit volgens TROMP op 1,7 
zou zijn). 


TROMP en TERRA menen dat de scheidings- 
scherpte in de eerste plaats afhangt van de 
karakteristiek van de gebruikte machine. Door 
het s.g. lineair op de X-as uit te zetten, hebben 
zii zich volledig losgemaakt van de kwaliteit 
van de kolen, welke in de machine gewas- 
sen worden. Een fabrikant van wasmachines 
kent de karakteristieke verdelingskromme van 
het apparaat dat hij offreert, hij vraagt aan de 
koper een waskromme van zijn kolen op en 
kan dan voorspellen hoe groot de opbrengst bij 
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een gewenst asgehalte zal zijn; de fabrikant 
kan nu garanties aanbieden. 


Het is in de eerste plaats duidelijk, dat de 
koper de gegarandeerde opbrengst in de dage- 
lijikse praktijk niet steeds zal halen. De machine 
moet in goede conditie blijven, correct be- 
diend worden, niet te veel over- of onderbe- 
last worden, anders verandert de vorm van de 
verdelingskromme zeer zeker. Maar het is ook 
gebleken, dat bij vrijwel alle machines de schei- 
dingsscherpte afneemt, naarmate wij y, hoger 
kiezen (naarmate wij hoger gaan wassen). 


DE ABSOLUTE VERDELINGSKROMME 
VAN HANCOCK 


HANCOCK zette op de X-as de s.g. fracties 
op dezelfde wijze uit, als dit gebeurt bij het 
tekenen van de waskromme (fig. 9 en 10). 
Hier verschijnen dus gewichtsprocenten van 


0-10. 


Op de Y-as verschijnt ook een schaalverde- 
ling van 0—100. Hier worden de verdelings- 
getallen uitgezet, zoals gebeurd is in fig. 5 en 6. 
In wezen zijn dit ook gewichtsprocenten. 


Wij hebben dus 2 verdelingen van 0-100 % 
gewicht, zowel op de X-as als op de Y-as. Er 
is een gesloten vierkant geconstrueerd en het 
oppervlak van het vierkant stelt het gewicht 


van het aangevoerde gruismonster voor. (De 
100 kg van tabel 1). 


Verdelen wij nu beide schalen in tien een- 
heden, dan bestaat het grote vierkant uit 100 
vierkantjes en stelt ieder vierkantje 1 kg of 
1% van het monster voor. 


Na het uitzetten van de gewichtspercentages 
op de X-assen kunnen wij met loodlijnen het 
grote vierkant verdelen in stroken van varie- 
rende breedten. Het oppervlak van ieder van 
deze stroken stelt een gewogen s.g. fractie 
voor van het gruis. ledere strook kan door een 
horizontale liin in tweeen verdeeld worden. 
De horizontale lijn zet men op de hoogte var 
het verdelingsgetal voor de bewuste s.g. frac- 
tie (op de Y-as te vinden). De twee deel- 
oppervlakken van de strook stellen weer het 
aantal kg voor waarin de wasmachine de be- 
wuste s.g. fractie verdeeld heeft. Het grote 
vierkant wordt zo verdeeld door een getrapte 
lijin van links onder tot rechts boven. Links 
boven van de getrapte lijn vindt men in kg 

e opbrengst aan gewassen kolen en rechts 
cnder de afval ook in kg. Hoe kleiner het ge- 
wichts-interval wordt genomen tussen de ver- 
schillende s.g. fracties, des te kleiner worden 
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de trapjes. Ook hier kan men dus analoog aan 
het construeren van de waskromme (kromme A 
in fig. 2) een vloeiende kromme tekenen door 
de trapjes (fig. 9). 

Voor de kromme geldt hetzelfde als voor de 
getrapte lijn. Links boven van de kromme ligt 
een oppervlak, dat wij maar behoeven te pla- 
nimetreren om de opbrengst aan gewassen kool 
vast te kunnen stellen. Rechts onder vinden 
wij de afval, ook in gewicht aangegeven. 

Maar ook de wasfouten vinden wij nu abso- 
luut in kg of procenten uitgedrukt. (zie het 
gearceerde oppervlak). Vandaar dat DRIESSEN 
ook deze grafische voorstelling de absolute 
verdelingskromme noemde. Wij zien natuurlijk 
ook de wasfouten van iedere s.g. fractie in 
procenten van het geheel aangegeven. Het is 
niet geheel toevallig, dat dit type diagram 
speciaal wordt aangetroffen in de Angelsaksi- 
sche literatuur. Het spreekt meer direct tot 
practisch aangelegde mensen, die zich niet ver- 
moeien met het analyseren van waarschijnlijk- 
heidskrommen. 


DIAGRAM OP WAARSCHINLIJK- 
HEIDSNET 


De Fransen daarentegen trachten steeds 
hardnekkiger de normale verdelingskromme te 
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wringen in een mathematisch keurslijf. Sinds 
een paar jaar zet men bij de Cerchar (het Cen- 
trale Proefstation van de genationaliseerde 
Franse kolenmijnen) de verdelingsgetallen gra- 
fisch uit op een speciaal vervaardigd papier 
met een waarschijnlijkheidsnet (fig. 11). Het 
gebruikte diagram bezit voor de abscis een 
logarithmische schaal, terwijl de waarschijnlijk- 
heidsschaal van Galton voor de ordinaat is ge- 
nomen. (Dit papier is in de handel verkrijg- 
baar. Het wordt veelvuldig bij statistische ana- 
lyses gebruikt. Het wordt bijv. ook toegepast 
bij het uitzetten van korrel-analyses). 

Brengt men de verdelingskromme van fig. 5 
(de langgerekte S) op dit papier over, dan 
wordt de kromme een rechte lijn, indien bij het 
wasproces bepaalde statistische wetten optre- 
den, die men er gaarne bij zou zien verschijnen. 

Op de X-as zet men echter niet y (het s.g.) 
doch (y—y.) logarithmisch uit; „. is het s.g. 
van het milieu waarin gewassen wordt. Voor 
lucht is y. = 0, voor water is y. = 1 (bij heel 
vuil waswater kan men ook y. = 1,05 of zelfs 
l,l nemen, in de praktijk blijkt „. = 1 echter 
steeds wel nauwkeurig genoeg te zijn) en voor 
zware vloeistofwasmachines het s.g. van de 
gebruikte suspensie. 

Men ziet in fig. 11, dat de schaal van Galton 


tussen 25% en 75%, nog vrijwel een lineair 
verband laat zien. Daarbuiten wordt ze steeds 
verder uiteengetrokken naarmate men dichter 
bij 0% of 100% komt. Deze 0% en 100% 
liggen zelf op oneindige afstand. Het schei- 
dings soortelijk gewicht en de waarschijnlijke 
afwijking zijn ook hier direct op het diagram 
af te lezen. 

Inderdaad heeft men hiermede een vrij groot 
succes gehad. Dikwijls ontstaan rechte lijnen, 
die pas in het gebied 0%-5% en 5 %- 
100% verbogen worden. Doch wat speciaal 
van belang is: men heeft meer dan eens gecon- 
stateerd, dat bij het grafisch uitzetten van 
proeven, waarbij y, binnen wijde grenzen ge- 
varieerd was, de rechte lijn evenwijdig aan zich 
zelf werd verschoven. De hellingshoek a (fig. 
ll) zou dus gelijk blijven en aldus zou men 
dan een maat bezitten voor de perfectie, onaf- 
hankelijk van de aard van de voeding, waarmee 
een bepaalde machine scheidt. De fabrikant 
kan dus garantie geven en de koper kan het 
laboratorium-personeel laten controleren of de 
machine correct blijft werken. 

De Fransen hebben aangetoond dat tg «a bij 
een eerste benadering omgekeerd evenredig is 
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met is de waarschijnlijike afwij- 


19) 


111 


king). Dit quotient heeft geen dimensie en 
wordt de imperfectie van de machine genoemd. 
Indien de imperfectie (i) constant is, is het 
duidelijik dat E, groter wordt, naarmate wij 
hoger scheiden. Dit geldt alleen voor machines 
zoals jigs en rheolaveurs, die met water wer- 
ken. De i van zo'n machine is dus met &en goed 
uitgevoerde proef te bepalen. Deze enkele 
grootheid kan men gebruiken om schattingen 
te maken omtrent de kwantiteit en kwaliteit 
van de eindproducten voor de meest verschil- 
lende kolensoorten. Men kan de scheiding uit- 
voeren op ieder gewenst niveau. 


Te vaak is de liin echter verre van recht, 
en vertoont hij zelfs na de transformatie nog 
een bocht of een S-vorm. De helling van de lijn 
verandert wel bij de overgang op een ander 
scheidingsniveau. Het is weinig aantrekkelijk, 
dat de lijn juist van het rechte verloop begint 
af te wijken nabij de 5% en de 95 %. Wel zijn 
de eenheden van de schaal daar veel meer uit- 
gerekt, maar de wasfouten zijn voor ons daar 
ook verreweg de belangrijkste. Hier toch ziet 
men hoeveel kooldeeltjes met een laag asge- 
halte nu in de afval terecht gekomen zijn en 
hoeveel volkomen onbrandbare steentjes nog 
in het te verkopen product zijn geraakt. 


Wat baat het ons als de lijn tussen 25 en 
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75%, prachtig recht en steil is en wij dus een 
fraaie waarschijnlijike afwijking kunnen aange- 
ven, terwijl aan de uiteinden grote afwijkingen 
van de „logarithmico-normale integraalkromme 
van Gauss” geconstateerd worden, die dus 
helemaal niet in de imperfectie tot uitdrukking 
worden gebracht, enz. Wij zouden er meer aan 
hebben als wij niet de waarschijnlijke afwijking 
(dus bepaald op het niveau 25%—-75%) als 
een karakteristiek getal aangaven te zamen 
met „,, maar bv. de helft van het verschil in 
soortelijke gewichten, die corresponderen met 
de verdelingsgetallen 10 %—90 % zoals op het 
congres in Parijs STRATMANN heeft voorge- 
steld. 


Maar al te vaak blijkt het, dat de loop der 
verdelingskromme niet alleen afhangt van het 
gebruikte apparaat, maar ook van de kwaliteit 
van de te wassen kolen (speciaal ook van de 
granulometrische eigenschappen, mede in ver- 
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band met het aantal platte stukjes leisteen). 
Houdt men deze restrictie voor ogen, dan kan 
men er een nuttig gebruik van maken, doordat 
deze verdelingskromme. mogelijkheden opent 
om diverse uitkomsten te voorspellen, die men 
bij het wassen van gruiskolen met bekende 
waskromme kan verkrijgen. 


NUTTIG GEBRUIK VAN HET WAAR- 
SCHUNLIOKHEIDSNET 


Gegeven is dus een waskromme van de on- 
gewassen kolen en een gegarandeerde verde- 
lingskrcomme getekend op een grafiek-papier 
volgens fig. 11. Wij hebben dus a hier opge- 
geven en eventuele afwijkingen boven en 
onderaan het papier. 


Om tot een vereiste opbrengst te komen, 
moet men de lijn evenwijdig aan zich zelf ver- 
schuiven, dus ,, varieren. Men verkrijgt dan 
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Fig. 11 — Verdelingskromme 
op waarschijnlijkheidsnet 


tevens de asgehalten van het gewassen product 
en van de afval. (Is een bepaald asgehalte 
vereist, dan ligt meteen de opbrengst vast). 

Men weet wel ongeveer bij welk scheidings 
soortelijik gewicht men terecht zal komen en 
probeert maar eens met een eerste grove 
translatie naar links of naar rechts. Is de Iijn, 
met zijn eventuele bochten, verschoven, dan 
ontwerpt men rond de nieuwe liin weer een 
trapjesfiguur teneinde verdelingsgetallen te 
verkriijgen voor bepaalde s.g. fracties (1,3 
1,4 enz.). Deze getallen laat men dan los op 
de corresponderende gewichtsfrachties van de 
waskromme. Zo komt men dan tot de op- 
brengst aan gewassen kool en het in de prak- 
tijik te verwachten asgehalte. Bevalt dit niet, 
dan moet men de lijn nog een beetje naar links 
of rechts verschuiven en opnieuw de operatie 
uitvoeren, en dit herhalen tot men ten laatste 
precies de gewenste opbrengst of asgehalte van 
de gewassen kool heeft verkregen. 


Men kan dus wel aannemen dat de verde- 
lingskromme, uitgezet volgens fig. 11, een lijn 
is die vrijwel rechtlijnig verloopt. De helling «a 
is eigenlijk al bepaald door het type machine 
dat men gebruikt. Treden nu vrij belang- 
rijke anomalieen op in het verloop van de 
liin, dan kan men verwachten dat de machine 
gebreken vertoont, die zij bij aanschaffing niet 
bezat, dat ze te sterk over- of onderbelast was, 
te veel of te weinig water had gekregen, enz. 
Men moet de gebreken dan opsporen en ver- 
helpen. 


WASRENDEMENT 
Dit wordt op voorstel van YANCEY en DE 
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GEER tegenwoordig algemeen aanvaard als te 
zijn: de opbrengst, die men in de praktijk ver- 
krijgt, gedeeld door de opbrengst, die men zou 
kunnen krijgen bij een ideale scheiding onder 
behoud van hetzelfde asgehalte. Dit aldus ge- 
definieerde wasrendement heet in Frankrijk: 


rendement organique. Zie hiervoor fig. 4: 
———— Het organisch rendement is steeds zeer 
Bob 


hoog: 93% is al zeer slecht, 99,5 % is in som- 
mige gevallen bereikbaar. 


Dit organisch rendement is dus wezenlijk 
iets anders dan het rendement, dat bij het ver- 
werken van ertsen wordt gebruikt. Daar stelt 
b.v. het rendement van een koperflotatie voor: 
het aantal kg koper gewonnen in het concen- 
traat gedeeld door het aantal kg koper in het 
ongezuiverde erts. Het zal nog wel lang duren 
voor zich een dergelijke denkwijze inburgert 
in het kolenmijnbedtrijf. 


ANDERE DEFINITIES 


Tenslotte bestaan er nog andere methoden 
om de wasfouten te definieren en voor te stel- 
len. De Cerchar beveelt b.v. ook de methode 
HEIDENREICH aan (Glück Auf, 1939). Wij 
zien echter niet in, dat ze ons in wezen een 
betere informatie geven. Voor een volledig en 
grondig overzicht van de bovenstaande situatie, 
verwijzen wij naar de mededelingen van het 
Wasserij-congres te Parijs (Juni 1950), gepu- 
bliceerd in de Revue de l’Industrie Minerale, 
Nov. 1950 (met uitvoerige bibliografie), in het 
bijzonder naar de artikelen A,, As, C;. 


ALTER GOLDBERGBAU IM WADI BALLIT 
(Aegyptisches Hochgebirge) 


H. M. E. SCHURMANN 


Aegypten hat seit alten Zeiten bis in die 
allerjüngste Vergangenheit etwas Goldbergbau 
besessen. 


Aus der pharaonischen Periode ist Gold- 
bergbau bekannt und auch aus hellenistischer 
und römischer Zeit. Das Gold tritt in Quarz- 
gängen als Freigold und in Pyrit im Präkam- 
brium unregelmässig verteilt auf, und allein die 
reicheren Absetzungen wurden im Altertum 
abgebaut. Diese Quarzgänge sind an etwas 


basische Granitplutone gebunden. Ein Teil 
dieser Plutone ist altpräkambrisch, ein anderer 
Teil ist jungpräkambrisch. HUME war noch 
der Meinung zugetan, dass das „Metarchean 
is the period of ore deposition” (Geology of 
Egypt S. 809). 

Das Wadi Ballit Vorkommen is das nörd- 
lichste Gold-Vorkommen der östlichen Wüste. 
Hier steht der Quarzgang mit basischen Gra- 
nodioriten in Verbindung. Die verlassene Mine 
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10 25cm ee 


liegt? WNW von dem verlassenen Oelfeld 
Gemsah dicht bei der Wasserscheide zwischen 


Wadi Dara (Golf von Suez) und Wadi Ballit 


(Quena, Nil). HUME erwähnt Wadi Ballit, 
sagt aber „described as a gold mine”. HUME 
hat in seiner „Geology of Egypt‘ (Vol. II Part 
Ill auf Plate CLXIX, S. 726) eine Photogra- 
phie der Mine, 1908 aufgenommen durch den 
Prospektor D. R. HOME, publiziert. Keiner der 
Geologen der Survey hat die Lokalität be- 
sucht. HUME (S. 811) betont, dass ‚no record 
is known to us of gold being obtained in this 
area, whether in ancient or modern times”. 

Eine geologische Skizze wurde von mir 1938 
an Ort und Stelle gemacht und Proben im 
Ausstreichenden und auf den Halden gesam- 
melt. Diese Skizze ist reproduziert in Teil III 
der „Massengesteine aus Aegypten” (N. Jahr- 
buch für Min, Geol. etc. 75 Abt. A 1939). Die 
Granodioritplutone gehören zur zweiten (jün- 
geren) Granitserie (Gattarian). Sie sind etwas 
älter als die normalen Granite. Die Granodio- 
ritplutone sitzen in den jungpräkambrischen 
Schiefern, welche eine geringe Kontaktmeta- 
morphose erlitten haben (Hornfels). Am Kon- 
takt Granodiorit-Schiefer wurden Spuren von 
Kupfererzen beobachtet. Im Schiefer findet 
sich Kalzit in Adern z. T. mit etwas Eisenglanz. 
In anderen Gebieten des nördlichen Teils der 
östlichen Wüste ist die Mineralisierung (Cu- 
Fe-Erze, Baryt) ebenfalls an Granodiorit und 
Schiefer gebunden. Die jüngeren Granite — 
vor allem die jüngsten pegmatitischen Granite 
(keine dunklen Gemengteile) — führen nur 
selten Spuren von Kupfer- und Eisenerzen, 
dagegen Molybdän und Wolfram in geringen 
Mengen (meistens ohne kommerziellen Wert). 

Im Granodiorit liegen kontaktmetamorphe 
Schollen der durchbrochenen Schiefer. Als 
Seltenheit führen die Schiefer dünne Konglo- 
meratlagen. 


Abb. 1- Durchschnitt eines 
Römischen doppelseitigen 
Reibsteins (Granodiorit) aus 
dem Wadi Ballit, ägyptisches 
Hochgebirge. 


Der Quarzgang ist I—114 m mächtig und 
streicht cr. SW-—NE mit cr. 55° SE Fallen. In 
den von mir mitgebrachten Proben bestimmte 
Prof. M. H. CARON (Delft) 1,6 g Gold pro 
Tonne. Das Survey Laboratorium (Cairo) be- 
stimmte Antimon in Spuren. Die Mine wurde 


durch Mittel des Feuersetzens abgebaut. Ich 


bin nicht in den z.T. wieder eingestürzten 
Abbau — vor ungefähr 15 Jahren hat ein 


‘europäischer Prospektor mehrere Tonnen gold- 


führenden Quarzes abgebaut — hinabgestie- 
gen. Im Altertum hat m.E. auch kein grosser 
Abbau stattgefunden, da grosse Halden fehlen. 


In der allernächsten Umgebung der Mine 
finden sich Reste von über hundert Arbeits- 
plätzen. Die Mauerreste per Werkstatt sind 
er. 2 X 2 m. Mehrere hundert Reibsteine 
(= 50 cm Durchmesser) liegen z.T. gebrochen 
in und zwischen den Haüserresten. Die Reib- 
steine bestehen aus dem hier anstehenden 
Granodiorit. Sie sind also nicht transportiert. 
Z.T. sind sie einseitig, z.T. zweiseitig und be- 
sitzen Achsenlöcher. Keramikreste sind nicht 
häufig. Sie sind identisch mit dem Material aus 
den römischen Forten in der weiteren Umge- 
bung, warum ich das Alter des Abbaus als 
römisch annehme. Brunnenanlagen oder Was- 
serreservoire habe ich nicht gefunden; eben- 
falls keine Befestigungen. Es hat also nur eine 
relativ kleine und wahrscheinlich nur kurzfris- 
tige Niederlassung (100-200 Arbeiter schätz- 
ungsweise) bestanden, woraus man schliessen 
darf, dass die Goldanreicherungen zu gering 
waren um den Abbau fortzusetzen. Die be- 
kanntesten Reibsteine aus dem nördlichen Teil 
der östlichen Wüste sind die länglichen konka- 
ven Felsitreibsteine (Breite zur Länge 1:4; 
vergl. F, HUME IL, 3’ Plate CLXXIV, S. 734). 
Die hier gegebenen Fotos und Skizze sind ge- 
macht nach einem sich in meiner Sammlung 


befindlichen Reibstein aus dem Wadi Ballit. 
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Abb. 2 und 3 - Doppelseitiger Römischer Reibstein (Granodiorit) aus dem Wadı Ballit, Aegyptisches Hochgebirge. 
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Fig. 1 — De drie kleilaagjes op 4.47, 4.77 en 5.27 m — NAP. 


PALYNOLOGISCH ONDERZOEK VAN EEN HOLOCEEN PROFIEL 
BI] DEN HAAG 
H. TJ. WATERBOLK! 


SAMENVATTING 


Een palynologisch onderzoek werd verricht van 
een in de bouwput van het nieuwe gebouw der 
B.P.M. in Den Haag ontsloten veenlaag (I 6 v) in 
het oude duinlandschap, en van enkele kleilaagjes 
aan de basis van het oude zeezand (I I z). Het 
verloop der curven van Tilia, Fagus, Planfago en 
Rumex wijst op een ontstaan van de genoemde duin- 
zandformatie, benevens het eronder gelegen oude 
zeezand, in een betrekkelijk korte periode in de 
tweede helft van het Neolithicum (+ 2000— + 1500 
v. Chr.). Het duingebied was aanvankelijk door 
een duindoornvegetatie bedekt. In de Bronstijd 
maakte deze plaats voor gemengde loofbossen. 


INLEIDING 


Door het werk van TESCH en anderen onder- 
scheidt men thans in ons land een jong en 
een oud duinlandschap. Het eerste bestaat 
uit de recente, vaak zeer hoge zeeduinen, en is 
eerst na de Romeinse tijd ontstaan; het tweede 
wordt gevormd door een gering aantal paral- 
lelle zandruggen, welke worden gescheiden door 
met veen opgevulde langgerekte vlakten. De 
oude duinen worden ten dele bedolven door de 
jonge, en hebben zich oudtijds, vooral in het 
S. gedeelte, veel verder zeewaarts uitgestrekt. 
Ze rusten op dikke wadafzettingen, welke 
eerst na het begin van het Atlanticum ontston- 
den, toen het eronder gelegen veen-op-grote- 
diepte verdronk (FLORSCHüTZ, 1944). In de 
beschutting van deze zandruggen werd de 
oude zeeklei afgezet, en hierop ontstond in het 
Subboreaal en het vroege Subatlanticum het 
oppervlakteveen. ZWART (1951) brengt het 
ontstaan van de duinruggen in verband met de 
in Denemarken door IVERSEN en in ons land 
door hem aangetoonde marine regressies in het 
Atlanticum en Subboreaal (resp. ongeveer 
4000, 3200, 2500 en 2000 v. Chr.). 

Gedurende de tweede helft van het Sub- 
boreaal zou het gebied in rust zijn gebleven. In 
het Subatlanticum werden de oude duinen voor 
een deel weggeslagen, voor een ander deel 
onder de jonge duinen bedolven, terwijl het 
meest naar binnen gelegen gedeelte, dat reeds 
vroeg intensief werd bewoond, het oorspronke- 
lik karakter geleidelijk verloor, later vooral 
ook door afgravingen ten behoeve van de 
bloembollenteelt. 


1 Palynoloog, N.V. De Bataafsche Petroleum 
Maatschappij, 's-Gravenhage. 


Deze opvattingen worden gesteund door 
archaeologische waarnemingen. VAN GIFFEN 
(1930) vond aeneolithische bewoning op een ge- 
isoleerde uitloper van het oude duinlandschap 
bij Zandwerven (N.H.). In de omgeving van 
Hillegom zijn sporen van de klokbekercultuur 
aangetroffen, evenals uit de Bronstijd, wijzend 
op landbouw 'en veeteelt (VAN GIFFEN, 1928). 
Bekend is ook de depotvondst van een groot 
aantal bronzen bijlen uit de vroege Bronstijd 
bii Voorhout (HOLWERDA, 1908, zie ook 
BRAAT, 1947). Mesolithica ontbreken geheel. 
In de Romeinse tijd ontbraken de jonge duinen 
nog. 

ZWART (mond. med.) vervaardigde een nog 
niet gepubliceerd diagram van een veenprofiel 
in het oude duinlandschap, doch overigens zijn 
palynologische onderzoekingen volgens moder- 
ne methoden in het gebied van het oude duin- 
landschap nog niet verricht. VAN BAREN 
(1927) onderzocht een duinprofiel bij Vogelen- 
zang; de in een veenlaag voorkomende plan- 
tenresten werden door C. A. WEBER gedeter- 
mineerd. Deze herkende ook stuifmeelkorrels, 
doch maakte nog geen diagrammen. 


Bij het graven van een bouwput voor het 
nieuwe gebouw der Bataafsche Petroleum Mijj. 
aan de Carel van Bylandtlaan te Den Haag 
deed zich de gelegenheid voor langs palynolo- 
gische weg nadere gegevens over de ouderdom 
van de oude duinen en de vegetatie hierop te 
verkrijgen ?. 


HET ONDERZOEK 


Het terrein bevindt zich volgens de Geolo- 
gische Kaart van Nederland, blad 's-Graven- 
hage, in het gebied van de derde strandwal. 
De grens van de veenopvulling (I 6 v) van de 
tweede strandvlakte zou + 300 m meer zuide- 
lijjk liggen. Toch werd over een deel van het 
terrein nog een ongestoorde veenlaag aange- 
troffen. De basis hiervan wisselde iets, doch 
lag ter plaatse van de bemonstering op 1.32 m 


2 Voor hulp bij het verzamelen der monsters en 
het verschaffen van een foto ben ik de heer Kruı- 
zınca, hoofdopzichter van de Bataafsche Aanne- 
mings Mij., zeer erkentelijk. Aan de heer W. Gras- 
BERGEN (Biologisch-Archaeologisch Instituut, Rijks- 
universiteit, Groningen) dank ik enkele literatuur- 
opgaven en verdere gegevens betreffende de prae- 
historische bewoning in het duingebied. 
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— NAP, d.i. iets hoger dan het niveau waarop 
zich de betreffende strandvlakte bevindt (+ 
2 m - NAP). Het is duidelijk, dat wij ons in 
de overgangszone bevinden. Het. bovendeel 
van de veenlaag was gestoord, zodat alleen 
het gedeelte tussen 1.15 en 1.32 m — NAP 
voor pollenanalyse in aanmerking kwam. 


Het profiel vanaf het maaiveld was als volgt 
(in meters ten opzichte van NAP): 


—+1.30— —-0.80 opgebracht duinzand, 
—0.80— —0.95 omgewerkt veen, 

—0.95— —-1.15 zand met puin en scherven, 
mo I SrHetsnzandiguveenallo) 


—1.32—+—2.00 horizontaal gelaagd zand 


(12 2), 
#2.00— —-3.07 id., met veel schelpen (I 1z). 
Vijf monsters van de veenlaag werden be- 
handeld volgens de door IVERSEN gewijzigde 
methode van ERDTMAN. Zij bevatten ten dele 
maar zeer weinig pollen; de conservatietoe- 
stand was normaal. 


In een liftput werden in de laatste formatie, 
bestaande uit horizontaal gelaagd zand met 
veel gave schelpen, enkele sterk gereduceerde 
kleilaagjes aangetroffen op een diepte van 
resp. 4.47,,A414 en 52/ m — NAP. (Hg). 
De dikte was resp. 2, 2 en 3 cm. Elders in de 
bouwput zou een dergelijke laag van # 30 cm 
dikte zijn aangetroffen. De geologische kaart 
geeft ongeveer op deze diepte de grens aan 
tussen het oude zeezand (I | z) en de „oud- 
holocene'' wadafzettingen (I o). In het licht 
van de opvattingen van ZWART (1951) zijn 
deze kleilaagjes mogelijik te beschouwen als 
ontstaan na de vorming van de tweede duinrug 
toen bij voortgaande regressie de strandvlak- 
:en wellicht tijdelijik een waddenkarakter ge- 
kregen hadden. 


Deze kleilaagjes bleken na behandeling met 
HCl, HF en acetolyse-mengsel een grote hoe- 
veelheid uitzonderlijk fraai bewaard stuifmeel 
te bevatten. 


Het van de veenlaag verkregen pollendia- 
gram (fig. 2) vertoont een zeer ongewoon 
beeld. De spectra der onderste drie, pollenarme 
monsters worden nl. beheerst door de duin- 
doorn (Hippophae). Deze werd met Corylus 
in de boompollensom opgenomen (cf. FAEGRI 
& IVERSEN, 1950, p. 68). Pollen van Hippophae 
werd tot nu toe nog alleen in laat-glaciale af- 
zettingen aangetroffen (VAN DER HAMMEN, 
1949). Alleen Salix en Pinus komen verder in 
normale hoeveelheden voor, doch Betula, Al- 
nus, Quercus en Corylus zijn in zo geringe 
mate aanwezig, dat wij moeten concluderen, 
dat het landschap tot in verre omgeving bos- 


vrij was. Hierop wijst ook de ten opzichte van 
deze typen hoge waarde voor Pinus (cf. 
FAEGRI & IVERSEN, 1950, p. 93). De vegetatie 
van het duingebied bestond kennelijk uit Fip- 
pophae, met daarnaast Salix en Ligustrum (de 
determinatie van deze laatste wordt onder 
voorbehoud gegeven). Het pollen van T’halyc- 
trum en Rubiaceae past eveneens in dit ver- 
band. Terwijl de duindoorn betrekkelijk indif- 
ferent is wat betreft het Ca-gehalte van de 
bodem, zou Ligustrum op kalkrijkdom wijzen, 
Polypodium en Pteridium meer op kalkarmoe- 
de. Het geringe aantal gevonden pollenkorrels 
van deze planten laat echter geen verdere 
conclusie toe. 


Op 1.25 m — NAP is het percentage van 
Hippopha& duideliik lager. De boompollen- 
dichtheid is echter nog iets geringer dan in de 
onderste monsters (zie diagram, laatste ko- 
lom) en het is daarom waarschijnlijk, dat de 
duindoorn ook absoluut in aantal verminderde, 
bijv. door een thans ook waar te nemen mas- 
saal afsterven. Varens (Dryopteris T'helypte- 
ris-type) nemen sterk toe, en hebben blijkbaar 
over een deel van het milieu van de duindoorn 
diens plaats ingenomen (de vochtige valleien?). 
Ook Cyperaceae vertonen een stijging, zij het 
een geringe. Misschien zijn Alnus en Quercus 
nu in het duingebied doorgedrongen. 


In de bovenste twee spectra is de boompol- 
lendichtheid veel groter, en de samenstelling 
der pollenflora meer normaal. Blijkbaar is een 
deel van het duinlandschap nu met loofbos 
bedekt. Misschien is de waterstand in de ge- 
heel verzoete strandvlakten wat gestegen: 
Alnus, Typha en Cyperaceae bereiken hoge 
waarden; Filipendula is verschenen. Op 1.20 m 
— NAP werden nog Hippophae, Thalyctrum 
en Rubiaceae gevonden. Op 1.15 m — NAP 
is geen spoor meer van de oorspronkelijke 
duinvegetatie te herkennen. Overigens is de 
overgang tussen het 2e en 3e monster zo groot, 
dat men rekening dient te houden met een 
hiaat in de sedimentatie, ook al werden hier- 
voor in het profiel geen aanwijzingen ver- 
kregen. 

Het uit Alnus, Betula, Quercus, Corylus, 
Ulmus, Fagus en Carpinus bestaande bos is 
stellig als de voorloper te beschouwen van 
het thans practisch verdwenen natuurlijke loof- 
bos van de binnenduinrand, wellicht het Quer- 
ceto-Carpinetum, subass. van Ulmus suberosa 
(cf. WESTHOFF c.s., 1946). 


Voor de ouderdomsbepaling zijn de curven 
voor Tilia, Fagus, Plantago en Rumex van veel 
belang. In de onderste monsters is Tilia aan- 
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wezig. Fagus komt alleen in de bovenste twee 
voor. Wanneer men de percentages van Tilia 
betrekt op het totaal der boompollen zonder 
Hippophae, Corylus en Salix, d.i. op de gang- 
bare boompollensom, welke in dit geval een 
beeld geeft van de regionale bosvegetatie, 
krijgt men van onder naar boven de volgende 
waarden: 3.1, 2.9, 1.6, 0.8 en 0. De afnemende 
tendens is duidelijk. Deze nu is in het gehele 
land waarneembaar en valt, evenals de komst 
van Fagus, in het bovenste deel van het oude 
mosveen (cf. b.v. EsHuis, 1946). Door het 
onderzoek van monsters van de ondergrond 
van grafheuvels (WATERBOLK, 1950) is ge- 
bleken, dat Tilia aan het einde der bronstijd 
in het gehele land is verdwenen. Fagus is 
plaatselijk al in de vroege Bronstijd aanwezig, 
doch treedt meestal pas op in de IJzertijd. Dan 
verschiint ook Carpinus. Het ligt derhalve 
voor de hand het tijdstip der bebossing var 
het duinlandschap te plaatsen in de loop van 
de Bronstijid (+ 1000 v. Chr.). De veenvor- 
ming is iets eerder aangevangen, misschien nog 
in het Neolithicum. Plantago en Rumex brei- 
den zich nl., blijkens het onderzoek van IVER- 
SEN (1941) pas uit, wanneer landbouw en 
veeteelt worden ingevoerd, d.i. op zijn vroegst 
in het Neolithicum. In ons profiel zien wij 
beide voor het eerst op 1.25 m — NAP,; zij 
bereiken daar meteen een waarde van 1.4 en 
0.6% (d.i. 4.1 en 1.6% van het totaal der 
boompollen zonder Corylus, Hippophae en 
Salix). Het is waarschijnlijk, dat de productie 
van dit pollen in het duingebied zelf heeft 
plaats gevonden. Men denkt hierbij direct aan 
de boven reeds genoemde bewoning uit Aeneo- 
lithicum en Bronstijd. Weliswaar zijn er uit de 
directe omgeving van Den Haag maar weinig 
vondsten bekend, doch er is geen reden om 
aan vroege bewoning in dit gebied te twijfe- 
len. VAN GIFFEN (1928) noemt een gedoornde 
vuurstenen pijlspits van Scheveningen, HOL- 
WERDA (1929) een bronzen bijl (Palstave) 
welke bij Wassenaar zou zijn gevonden. W. 
GLASBERGEN bericht mij de vondst van een 
Deverel urn bij Den Haag (jonge Bronstijd). 


Dat in de vroege Bronstijd op de strandvlak- 
ten reeds veen was gevormd blijkt ook daar- 
uit, dat de bronsvondst van Voorhout inge- 
graven was in een naderhand met klei over- 
dekte veenlaag. Uit het onderzoek van LORIE 
(1908) volgt nl., dat het hier gaat om de for- 
matie I 7 k/I 6 v (door rivierklei overdekte 
veenopvulling der strandvlakten). 


Een overigens moeilijk dateerbare vuurste- 
nen sikkel van Sassenheim bevond zich even- 
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wel, blijkens mededeling van de heer W. 
GLASBERGEN, aan de basis van een veenlaag. 


Het resultaat van de analyse der drie klei- 
laagjes aan de basis van het oude zeezand 
lijikt op het eerste gezicht volledig met het 
bovenstaande in tegenspraak te zijn. Immers 
hier ziin weer zowel Fagus als Plantago en 
Rumex aanwezig! Het gaat hier echter om 
kleiafzettingen, waarbij de herkomst van het 
pollen meer gecompliceerd kan zijn. Men 
dient in het algemeen onderscheid te maken 
tussen 5 groepen: 


a. pollen afkomstig van de bos- en kruiden- 
vegetaties in de omgeving van het sedimen- 
tatiegebied; 


b. pollen, afkomstig van de lokale vegetatie; 


c. pollen, omgewerkt uit oudere, bijv. ter- 
tiaire sedimenten; 


d. pollen, tegelijik met het sediment door het 
water uit andere gebieden aangevoerd; 


e. pollen, door de wind van zeer grote afstan- 
den aangevoerd. 


In organische gyttja-afzettingen treft men 
in het algemeen slechts pollen van groep a aan 
(groep e is quantitatief meestal zeer onbelang- 
riik) en deze sedimenten zijn dan ook ideaal 
voor palynologisch onderzoek. Veenlagen be- 
vatten daarnaast ook pollen van groep b, zoals 
bijv. Utricularia, Drosera en Calluna in Sphag- 
num-veen en Alnus in elzenbosveen. De aan- 
wezigheid van groep c (,„secundair pollen’) 
in minerogene sedimenten is vooral bekend 
geworden door IVERSEN (1936), Het pollen 
van deze groep gaat steeds samen met Hystri- 
chosphaerideeen, fossielen van nog niet opge- 
helderde systematische plaats, welke uit mariene 
palaeo- en mesozoische gesteenten in tertiaire 
en pleistocene afzettingen terecht zijn geko- 
men. FLORSCHÜTZ en JONKER (1939) maakten 
aannemelijk, dat een deel van het in de kleien 
der Rijndelta aanwezige pollen aangevoerd 
moet zijn uit de bovenloop van de Rijn (groep 
d). Het betrof hier pollen van Abies en Fagus. 


In de drie kleilaagjes werd Aystrix aange- 
troffen, doch tertiaire typen ontbraken. Quan- 
titatief zal het pollen van groep c dan ook 
niet belangrijk zijn. Dit is waarschijnlijik wel 
het geval met groep d. Het is bekend dat 
Fagus in het Alpenvoorland reeds in de tweede 
helft van het Neolithicum hoge waarden kan 
bereiken (cf. FIRBAS, 1950). Voor het begin 
van deze periode komt deze boom ook in dit 
gebied slechts zeer sporadisch voor. Hieruit 


volgt, dat de kleilaagjes afgezet moeten zijn na 
het begin van het Neolithicum. Dit wordt 
overigens bevestigd door de aanwezigheid van 
enkele Plantage- en Rumex-korrels, die in dit 
geval vermoedelijk eveneens uit het Midden- 
en Boven-Rijngebied afkomstig zijn. 


Uit dit alles blijkt, dat de vorming van de 
ruim 3 m dikke afzetting van oud zeezand en 
van de strandwal hierop, geschied moet zijn 
tussen op zijn vroegst het begin van het Neo- 
lithicum en uiterlijik het midden van de Brons- 
tijd, waarschijnlijker echter in een meer be- 
grensde periode in de tweede helft van het 
Neolithicum (d.i. tussen + 2000 en = 1500 v. 
Chr.), een tijd, die vele auteurs reeds tot het 
Subboreaal rekenen. In zijn grote werk van 
1950 sluit FIRBAS zich nl. aan bij de opvat- 
tingen van de Deense auteurs, die het Sub- 
boreaal even voor het Neolithicum laten aan- 
vangen, en alleen de vegetatiegeschiedenis als 
criterium voor de afgrenzing der periode 
aanvaarden. Zijn „späte Wärmezeit omvat 
„etwa die Zeit von 2500 bis 800 oder 500 v. 
Chr; 


Anderen, zo ook velen in ons land (cf. 
TESCH, 1947) zijn meer geneigd het Sub- 
boreaal op te vatten als een tijd van grotere 
droogte en/of lagere waterstand. Gezien de 
moeilijkheden bij een palynologische afgren- 
zing van de periode (cf. EsHUIS, 1947), be- 
rusten hun dateringen veelal op de aard van 
de waargenomen geologische verschijnselen, 
zoals de grenshorizon van WEBER, het opper- 
vlakteveen van West-Nederland, het ontstaan 
van zandverstuivingen in het binnenland, etc. 


Het blijkt echter meer en meer, dat beide 
opvattingen niet met elkaar overeenstemmen. 
Volgens de laatste zou nl. het Subboreaal, 
blijkens archaeologische dateringen, niet eerder 
aanvangen dan + 1400 v. Chr. en doorlopen 
tot = 400 n. Chr. (cf. VAN GIFFEN, 1949, 
TESCH, 1947); het ontstaan van oude duinen 
zou dan nog juist in het Atlanticum vallen. 


Het is zaak, dat spoedig een afspraak ge- 
maakt wordt over de betekenis welke aan de 
subboreale periode wordt gehecht, en over de 
datering, welke hieruit volgt. 
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OPMERKINGEN VAN LEDEN 


DE ZOGENAAMDE WARVEN BI] HATTEM 


In het Februarinummer van dit tijdschrift heeft 
VAN DER SıjJp nogmaals een lans gebroken voor de 
opvatting, dat de leem-zand laminaties van de Hatte- 
mer leemkuilen warven zouden zijn. 


Zijn argumenten zijn de volgende. Sommige lagen 
kunnen over meer dan 20 m vervolgd worden. Kor- 
relgrootte-analyses tonen aan, dat bij Hattem naast 
veel zanden zonder normale gegradeerde 1 gelaagd- 
heid, enkele andere wel van grof onder tot fijn 
boven varieren, terwijl de grenzen van zand onder 
naar leem boven steeds scherp zijn. Daar volgens 
DE GEER bij proximale warven overeenkomstige 
verhoudingen gevonden worden en ook volgens 
WarLAcE een scherpe kleurscheiding tussen de 
zomerlagen en de bedekkende winterlagen kan voor- 
komen, is het volgens VAN DER SıJPp waarschijnlijk, 
dat we met een jaargelaagdheid, dus met warven, 
te doen hebben bij Hattem. 

Deze redenatie is m.i. niet overtuigend, De argu- 
menten tegen een jaargelaagdheid, die ik naar voren 
bracht, waren vooral de onregelmatigheid en het 
ontbreken van gradering. Datgene uit het werk van 
DE GEER, waar VAN DER SıJp zich op beroept, is 
een beschrijving van centimeters dikke laminaties in 
ultra-proximale warven van enkele tot vele deci- 
meters dikte. De laminatie werd veroorzaakt door 
pulsaties en verleggingen van de stroom bij de ijs- 
tunnel-monding. Normaal ontbreken hierin kleilagen 
en wat rechts op DE Geer's Pl. 13 te zien is, zijn 
distale warven op de proximale; de complicaties 


1 Schr. dezes heeft de fout begaan de term ‚‚gesorteerde 
gelaagdheid’' als vertaling van ‚‚graded bedding’ te gebruiken. 
Gegradeerde gelaagdheid is beter, omdat sortering slaat op de 
korrelgrootteverdeling in een uniform monster, gradering slaat 
dan op het verloop van de mediaan bij opeenvolgende monsters 
uit &&n laag. leder monster uit een bepaalde horizon in een goed 
gegradeerde laag kan (en is meestal) op zichzelf slecht gesor- 
- teerd zijn. 


daarin zijn kennelijk afglijdingsverschijnselen. Afge- 
zien van hoe zwak de overeenkomst der ultra- 
proximale warven met de Hattemer laminae is, zou 
men er hoogstens een argument uit mogen putten 
tegen het jaarliikse van de laminatie in beide ge- 
vallen, dus tegen het warven-karakter van de pro- 
glaciale leem. 

De warven, die WarLAceE beschrijft, ziin een paar 
centimeters dik en veel verder van het ijsfront afge- 
zet. Ten onrechte zegt VAN DER SıJP, dat gradering 
in het zand niet te zien valt. Dat is door WALLACE 
niet beweerd en ook niet nagegaan. Een scherpe 
bovengrens van gegradeerde lagen komt veel voor. 
Vermoedelijk is ook de zomerlaag bij WALLACE, Zij 
het zwak, gegradeerd. Er is ook geen reden om aan 
de regelmatigheid van zijn lagen te twijfelen. 

Het belangrijkste argument tegen de warven- 
hypothese voor Hattem is de onregelmatigheid der 
lagen. Dat op enkele plekken bepaalde lagen meer 
dan 20 m zijn te vervolgen zegt niets. Dat kan in 
de meest wilde afzettingen voorkomen. Het type- 
rende is juist het feit dat als regel lenzen van enkele 
decimeters of zelfs centimeters horizontale doorsnede 
van zand in leem en omgekeerd voorkomen, grote 
dikteveranderingen in klein bestek, naast andere 
vormen van onregelmatigheid. Dit wijst op afzetting 
onder omstandigheden, waaronder een eventueel 
jaarrhythme geheel overstemd moest worden door 
kortdurende wisselvalligheden. 

Het wil mij daarom nog steeds voorkomen, dat 
het uitermate onwaarschijnlijk is, dat de zand-leem 
gelaagdheid bij Hattem een warvenkarakter draagt. 

Wat het Markelose geval betreft, heeft VAN DER 
Sıyp kennelijk iets anders onderzocht dan de door 
mij genoemde gelaagdheid met tientallen repetities 
van zand en leem. 


Ph. H. KuEnen 


ENKELE OPMERKINGEN NAAR AANLEIDING VAN ONDERZOEKINGEN 
DOOR Dr. D. DE WAARD (1950, 1952) EN Dr. J. W.C. M. VAN DER SIJP (1952)! 
OVER DE NOORDOOSTELIJKE VELUWE 


De ideeön over de ontstaanswijze van de Veluwse 
pseudo-osar zijn door verscheidene publicaties alom 
bekend geworden. Het vrijwel algemeen aanvaarde 
standpunt, dat men tegenwoordig ten aanzien van 
dit verschijnsel inneemt — nl. de aeolische genese 
aan het eind van de Würm (of mogelijk in het Oud- 
Holoceen) — is o.a. overtuigend gebleken op de 
bijeenkomst en excursies ter gelegenheid van het 
Jong-Pleistoceen symposion dat in 1951 te Wage- 
ningen is gehouden. 

De aanleiding tot het schrijven van dit artikel 
was dan ook niet om nieuwe gezichtspunten naar 
voren te brengen, doch om te reageren op de in de 
titel bedoelde publicaties van Dr. DE Waarp (1950, 
1952) en Dr. van ver Sıjp (1952), die onderling zo 
nauw verband houden*dat ze tezamen zullen worden 
besproken. 

Terwijl MaarLevEeLdp (1951) en daarvöör reeds 
EDELMAN en MAARLEvELD (1944) door meer directe 
waarneming van de feiten (korrelgrootte, humeuze 
laagjes in de ondergrond, ligging t.o.v. de droge 
dalen, etc.) tot hun resultaten zijn gekomen, heeft 
eerst DE Waarn (1950) en onlangs VAN DER SıJP 
(1952) zich volgens een meer indirecte methode met 
het vraagstuk bezig gehouden, nl. door de relaties 
na te gaan tussen de pseudo-osar en de ijskap, die 
tiidens de Riss een gedeelte van de Veluwe moet 
hebben bedekt. Dit is zeker hun goed recht en het 
kan zijn nut hebben te trachten een probleem op te 
lossen met middelen, welke niet alleen op directe 
ervaringsfeiten berusten. Hoewel beide auteurs toe- 
geven, dat er aeolische vervorming heeft plaats ge- 
had en ook het jonge karakter van de door MAARLE- 
vVELD onderzochte ruggen niet ontkennen, conclude- 
ren zij dat de zandruggen op de Veluwe in wezen 
osar zijn. Zij komen tot deze uitspraak, niet zozeer 
door verkeerde interpretatie van veldwaarnemingen, 
die, zoals wij zagen, niet het voornaamste deel van 
hun onderzoek uitmaakten, dan wel door toepassing 
van een foutieve gedachtengang in hun redenering 
en het is daarover dat ik een paar opmerkingen 
wilde maken. Wat is namelijk het geval? 

In het Gedenkboek van der Lijn verscheen in 
1950 een publicatie van DE Waarp, die daarin zon- 
der eigen waarnemingen te beschrijven of voldoende 
argumenten aan te voeren, de stelling verdedigt, 
dat de Veluwse zandruggen grotendeels in vorm 
en richting osar representeren. Wanneer men zijn 
publicatie (DE Waarn, 1950) verder leest en zijn 
figuur op p. 96 beschouwt, krijgt men sterk de in- 
druk, dat hij het bestaan van osar nodig heeft, om 
ziin ideeen over de inwendige structuur van de ijs- 
kap aanvaardbaar te maken. 


Op zichzelf beschouwd is tegen een dergelijk in- 
ductief tot stand komen van een oordeel geen 
bezwaar. In de geologie moet men zelfs veelal aldus 
te werk gaan om tot een conclusie te kunnen ge- 
raken en dat heeft zijn goede gronden, maar dan 
moeten de waarnemingen die men gebruikt betrouw- 
baar zijn en bovendien goed geinterpreteerd worden. 
DE Waarn heeft met deze voorwaarden geen reke- 
ning gehouden. Het systeem van spleten in de ijskap, 


1 Zie de literatuurlijst. 


dat hij ontwerpt (cf. zijn kaartje p. 96) wordt ge- 
baseerd op enkele bevoorrechte richtingen van de 
z.g. osar, doch deze, door hem geidealiseerde rich- 
tingen zijn zo willekeurig getekend, dat elke objec- 
tiviteit aan het verkregen beeld ontbreekt en dat 
het even goed door een ander vervangen kan wor- 
den, mits men slechts zorg draagt de stippellijnen 
iets anders te trekken. 


Wij hebben na het verschijnen van dit artikel, 
dat volgens de auteur slechts als suggestie bedoeld 
was, niet gereageerd en zouden de kwestie hebben 
laten rusten, ware het niet dat ze nauw samenhangt 
met wat volgt, reden waarom er even op moest 
worden ingegaan. j 

DE Waarn en vervolgens VAN DER SıJp hebben 
nl. onlangs in dit tijdschrift over een detailgebied 
van de Veluwe nogmaals gepubliceerd, waarbjij 
thans de tweede genoemde auteur merkwaardige 
gevolgtrekkingen maakt. 


DE Waarn (1952) heeft eerst door metingen aan 
gestuwde preglaciale afzettingen bij Hattum gecon- 
cludeerd, dat de richting van de plooi-assen = 
NE—SW is, de druk van het ijs dus = uit het SE 
kwam (N 125° E). Er is misschien reden te twijfe- 
len aan de gevolgtrekking omdat deze metingen, 
verricht op twee plaatsen op minder dan I km onder- 
linge afstand, niet maatgevend behoeven te zijn voor 
de ijsdrukrichting van het gehele gebied voorgesteld 
op fig. I bij Van ver SıyJp (1952). We willen hier 
echter eenvoudigheidshalve deze voorgestelde gel- 
digheid aanvaarden en ons voor een ogenblik aan- 
sluiten bij de gedachtengang van VAN DER SIJP, die 
dit gegeven nu verder hanteert in zijn, op het artikel 
van DE Waarp aansluitende mededeling (1952). 
VAN DER SıjJp concludeert uit de genoemde ijsdruk- 
richting weer, dat er in het ijsdek een systeem van 
spleten moet hebben bestaan en dat deze spleten een 
orientatie hebben gehad zoals weergegeven in de 
stereographische projectie van zijn figuur 2.? Hij 
is dan bij zijn eigenlijk uitgangspunt van redenering 
gekomen, hetzelfde punt dat, men lette wel, bij DE 
Waarn (1950) het eindpunt van betoog vormde. 
Door de genoemde bepaling van de ijsdrukrichting 
kon alleen nu het ijsspletensysteem van VAN DER 
SıJp t.o.v. dat van DE Waarn (1950) gewijzigd 
worden en zodoende werd het ook beter geschikt 
om de pseudo-osar van de noordoostelijke Veluwe 
te verklaren. VAN DER SızJp vindt dan ook inderdaad 
dat volgens de opnieuw geidealiseerde richtingen 
van de pseudo-osar (zoals reeds opgemerkt kan men 
dit idealiseren zeer willekeurig doen) drie van deze 
richtingen samenvallen met de drie afgeleide rich- 
tingen van de ijsspleten (cf. zijn fig. | en 2). Onder 
de vierde en belangrijkste richting van het pseudo- 
osar systeem, die met geen der spleetrichtingen 
samenvalt, rekent VAN DER SıjJp de door wind ge- 
vormde streepduinen (MAARLEvELD 1951). Dit neemt 
echter niet weg dat Van DER Sıyp uit bovengeschet- 
ste betrekking tussen oriöntatie van de rest van de 
heuvelruggen en de hypothetische ijsspleten tot de 
conclusie komt „that part of these ridges are — 


2 Niet duidelijk wordt gemaakt waarom er 2 richtingen bij 
zijn met juist hoeken van 35° t.o.v. de ijsdrukrichting. 


fundamentally — eskers” (n.l. dat deel waar het 
dan wel uitkomt en dat zijn er nog zeer veel). 


Wanneer men zich van de gedachtengang van de 
auteurs goed rekenschap geeft, ontkomt men niet 
aan de indruk, dat beiden de gangbare interpretatie 
van de begrippen argument en conclusie miskend 
hebben. Resumerend en met weglating van bijkom- 
stigheden komt het nl. hierop neer, dat le. De 
Waarn redeneert: er zijn osar op de Veluwe, dus 
was er een ijskap met spleten conform aan deze 
osar, m.a.w. uit niet bewezen bijzondere gevallen 
induceert tot het meer algemene geval, en dat 2e. 
Van DER Sıjp uit ditzelfde algemene geval argumen- 
ten afleidt voor het bestaan van osar, waarbij we 
bij het oorspronkelijk uitgangspunt van DE \WWAaaArD 
(1950) zijn teruggekomen. Of met andere woorden 
hebben we hier het geval van wederzijds zich be- 
roepen op de bewijskracht van argumenten, die 
juist hun bewijskracht aan elkaar ontlenen, nl. de 
vicieuze cirkel. Nogmaals: öf de hypothese is juist 


121 


en dan deduceren öf de ervaringsfeiten zijn juist en 
dan induceren, In dit geval echter moet noodzake- 
lijkerwijs zowel de ene als de andere methode tot 
aanvechtbare conclusies leiden. 


R. D. CromMELIN 
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Dr ANTJE SCHREUDER 
* AMSTERDAM, 15 NOVEMBER 1887 — + AMSTERDAM, 2 FEBRUARI 1952 


ANTJE (or ANNIE) SCHREUDER was the 
second of the four children of JAN CASPAR 
SCHREUDER, timber merchant (} 1907), and 
his wife ANTJE IJSERINKHUIJSEN (+ 1913). 


After her school-years in the Meisjes H.B.S. 
(secondary school for girls) ANNIE stayed at 
home for some years. It was only in 1910 
that she commenced her study of biology in 
the University of Amsterdam. Her teachers 
were Professors HUGO DE VRIES, ED. VER- 
SCHAFFELT and TH. J. STOMPS for botany, 
MAx WEBER and C. PH. SLUITER for zoology 
and EUGENE DUBOIS for geology, palaeon- 
tology, mineralogy and crystallography. 

In 1916 ANNIE passed her examination in 
botany, zoology and geology, the so-called 
K IV examination which is a State examinat- 
ion, not a University degree. 

In 1910 EUGENE DUBOIS published a short 
note (Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. (2) 
27, p. 401-402) on observations made by him 
in the peat layers of the Riekerpolder West of 
Amsterdam. To his surprise this peat contai- 
ned not the usual alliance of low moor peat 
plants which he expected to find, but Erica, 
Sphagnum and other herbs typical of bog peat 
deposits. He mentioned his result to his collea- 
gue HUGO DE VRIES and suggested that one 
of DE VRIES’ pupils might take the sub- 
ject in hand, in order to establish the plant 
communities of this Holocene peat. DE VRIES 
entrusted to ANNIE SCHREUDER the task 
of carefully sorting out and identifying the 
samples of peat. Pollen analysis was not 


yet practised at that time; in its place other 
plant remains, fibres, pieces of leaves and 
wood had to serve as a base for determining 
the nature of the deposit. It was a long and 
tedious job, but ANNIE succeeded in accom- 
plishing it, confirming DUBOIS’ idea that the 
peat was in fact a bog peat. T'he results of her 
investigations were not published, but DUBOIS 
was obviously so content with the achievement 
that he took ANNIE SCHREUDER as his assis- 
tant in 1917. 


From that year onward until DUBOIS resigned 
in his 70th year in 1929 ANNIE SCHREUDER 
was his right hand support. In geology, palae- 
ontology and anthropology DUBOIS was an 
inspiring and masterly scholar. Being a medical 
doctor, however, he was not particularly 
interested in minerals and crystals, and the 
teaching of mineralogy and crystallography, 
especially the practical courses, he therefore left 
all too readily to his assistant. In this way 
ANNIE SCHREUDER was charged with the chlass 
room work of generations of students, and she 
did it with indefatigable energy and good 
humour. The making of thin sections, the che- 
mistry of minerals, the use of the polarising 
microscope, the preparation of fragile or clumsy 
fossils and the supervision of the drawing ex- 
cercises of the students were her daily tasks. In 
addition she prepared the demonstration objects, 
lantern slides and wall-maps for DUBOIS’ lectu- 
res and every one who had the privilege of 
studying under this brilliant, but at the same 
time unevenly balanced and impractical man 
realised that from morning to night a high 
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degree of reservation, self sacrifice and patience 
were needed by his staff. DUBOIS had the habit 
of just lifting a corner of the veil of a scientific 
conception, but he was loath to settle down 
and work it out thoroughly: he preferred to 
leave to others with more perseverance the 
task of continuing and finishing it. It is to 
ANNIE SCHREUDER’s immemorial credit that she 
succeeded in setting DUBOIS to work, so that 
he, the very author of the idea, should bring 
the problem to an end himself and earn the 
appreciation he so fully deserved. 


In the meantime ANNIE pursued her own stu- 
dies in the University, passing her candidaats 
(B.Sc.) in 1921, doctoraal (M.Sc.) in 1923. In 
order to obtain a better education in minera- 
logy and crystallography she worked some 


specialised more and more in fossil vertebrates, 
especially mammals. Not only-in the Nether- 
lands, but all over Western Europe she became 
the undisputed authority on quaternary bone 
remains. 

After the resignation of DUBOIS in 1929 the 
new professor of geology no longer required 
ANNIE as his assistant. T’herefore she resigned 
early in 1930. 

From this year onward she lived privately, 
joining the staff of the Zoological Museum of 
Amsterdam as a honorary collaborator. 

Being of rather fragile health she was not 
able to make long and strenuous excursions in 
the field, but she encouraged several colleagues 
and younger scientists to investigate deposits 
where vertebrate bones could be expected. A 


phot. COR VAN WEELE, Amsterdam, 1948 


months in Groningen under J. H. BONNEMA, 
professor of geology in that University. 

Her doctor thesis „Bijdrage tot de kennis 
van Conodontes and Trogontherium” was 
presented to the Amsterdam University and 
defended on June 19, 1928, for which the 
degree of Dr.Sc. was awarded to her. The 
dissertation is a summary in Dutch of her later, 
more elaborate paper no. 5 (1929), 

Since this publication ANNIE SCHREUDER 


special research problem was the examination 
of owl pellets from various parts of the coun- 
try. From the preparation and identification of 
the recent bones and teeth of rodents and in- 
sectivores from these remains of the diet of, 
chiefly, the barn owl and the long-eared owl, 
she developed an easy routine in recognising 
isolated fragments of teeth and bones. This 
proved to be invaluable in her work on fossil 
fragments. Incidentally the circumstantial in- 


vestigation of owl pellets also yielded a better 
insight into the distribution of these minor 
mammals in the Netherlands. 


Her colleagues and the younger people were 
only too glad to bring or to send her their 
collections and provisional identifications for 
approval. I£ they did not work out the 
results themselves ANNIE SCHREUDER revised 
the material carefully and published such 
details as appeared to her to be of lasting 
interest. In this way she stood in regular con- 
tact with the geologists of the Netherlands 
Geological Survey, with the Rijksmuseum van 
Natuurlijike Historie at Leiden, with the Na- 
tuurhistorisch Museum at Maastricht, with the 
Netherlands Plant Protection Service at Wa- 
geningen and with various private naturalists. 


Characteristic of her thorough method of 
working is the opening sentence of her Revision 
of Fossil Water-moles (no. 26, 1940): "When 
I set out to examine the scanty remains of 
Desmana gathered in the Netherlands, it soon 
appeared necessary to revise the fossil Water- 
moles recorded up till the present and to 
compare them with each other, which had not 
hitherto been done.” This introductory revision 
resulted in a paper of 133 pages. 


For a biologist she was extremely well 
acquainted with geology. These two branches 
of science made her the very person who 
could investigate and describe the faunal 
composition of fossiliferous layers. Especially 
the early Pleistocene and its vertebrate remains 
were her chief field of interest. In various 
papers the Dutch and the foreign conceptions 
of the transition from Pliocene to Pleisto- 
cene as evident from biological remains were 
discussed. Summaries were published in no 20, 
1936a, no. 28, 1942 and no. 44, 1950a. All her 
publications are the result of keen observation 
and good descriptive talents, combined with an 
accurate study of the zoological and stratigra- 
phical literature. 


RECENT AND FOSSIL MAMMALS OF THE 
NETHERLANDS DESCRIBED IN THE 
PUBLICATIONS OF DR ANTJE SCHREUDER 


Holocene: 

Erinaceus europaeus L., 1947 b. 

Soricidae, 1945 b. 

Microtini, 1931c; 1933 b; 1945 b; 1947 a, 1948. 


Murini, 1931 c; 1945 b. 
Equus cf. caballus L., 1943b, p. 410—419. 


Upper & Middle Pleistocene: 

For the boundary between Upper and Middle 
Pleistocene see 1936b, p. 20; 1943 b, p. 430; 
1950 c. 
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Desmana sp., 1939 a; 1940, p. 214; 1943b, p. 405 
(Bergambacht). 
Talpa cf. europaea L., 1943 b, p. 406. 
Lemmus sp., 1936b, p. 11; 1950. 
Mimomys intermedius NEwWToN, M. savini Hınron, 
1933 b, p. 8; 1936b, p. 8; 1943 b, p. 400. 
Microtus spp., 1933 b, p. 13; 1936 b, p. 12; 1943 b, 
p. 407; 1950 €. 

Arvicola spp., 1936 b, p. 9; 1943 b, p. 409; 1950 c. 

Castor fiber L., 1943 b, p. 422. 

Leporid, 1943 b, p. 421. 

Equus spp., 1943b, p. 410-419. 

Bos primigenius Bojanus or Bison priscus BojJanus, 
1943 b, p. 419—421. 

Cervus cf. elaphus L., 1943 b, p. 421. 


Tegelien (Tiglien): 


A. Clay pits at Tegelen (prov. Limburg), 1928 b; 
192951933725 19352. 1956781936. 421959 
1940; 1942; 1943 a; 1945c (with list of spe- 
cies!); 1950 d; 1951 a. 

B. Synchronous strata elsewhere in the Nether- 
lands. 

Desmana tegelensis SCHREUDER, 1939 a; 1940; 1941; 
1943 b, p. 401—405. 

Talpa praeglacialis Kormos, 1936b, p. 5; 1943 b, 
Paz 

Mimomys pliocaenicus ForsyrTu Major, M. reidi 
Hınron, M. pusillus Meneıvy, Dolomys milleri 
Nenrine, 1933b, p. 4-7; 1936b, p. 3—8; 
1943 b, p. 399—401. 

Black Fossils (Poederlien?) 

dredged from the aestuary of the river Scheldt: 

Anancus arvernensis (CROIZET & JoBErT), 1944 a; 
1945 a; 1949 b; 1950a & e. 

Archidiskodon planifrons (FALcoNER & CAUTLEY), 
1944 a; 1945 a; 1949b; 1950a & e. 


So wide became the fame of ANNIE SCHREU- 
DER that from Britain, Germany, Hungary, 
Switzerland, France and other countries people 
consulted her or sent their material for con- 
firmation. With all these colleagues she had 
a lively correspondence, exchanging experience 
and publications. She never pursued personal 
gain or honour, but only worked for the benefit 
of others and of science. 


A few years before the second world war a 
serious apoplexy affected her, disabling her 
right hand. For several months she could not 
work, but fortunately she later regained her 
health. Her right hand, however, never regained 
its original strength. Far from being depressed 
by this hampering incident ANNIE SCHREUDER 
used to say: "this gives me better opportunities 
for studying the micro-mammalia, because I can 
now shift off the large and heavy bones to 
others.” 

Even in later years when minor heart attacks 
occurred now and then her unquenchable spirit 
never flagged. After each temporary ailment 
she was happy to notice the progress of 
restoration: "I am always recovering'. It is a 
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complete wonder that a person with so defect- 
ive a circulatory system could continue to be 
so energetic and good-humoured. Always on 
the very first day on which the doctors allowed 
her 'to leave the bed (and probably often before 
that date stealthily) she sat at her desk reading 
the latest literature or examining new material. 
She had a sharp judgment of people, and a 
keen talent for discriminating between pedantry 
and real intelligence unto science. Both in her 
letters and in her conversation she had a 
peculiar slow, badinaging style which was at 
the same time amusing and edifying. She could 
readily appreciate genuine, honest devotion to 
science, but she remorselessly rendered false 
pretensions ridiculous. 


These notes try to put on record some few 
incidents, personal recollections and the scien- 
tific achievement of ANNIE SCHREUDER for 
those who knew her well and held her in 
affection, and for those who will be continuing 
her work in the same spirit of veracity, 
accuracy, knowledge and experience. 


Amsterdam, Zoölogisch Museum 


P. J. VAN DER FEEN. 
W. S. S. VAN BENTHEM JUTTING 
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ausgegeben von A. SCHREUDER. Natuur- 
hist. Maandbl. Jaarg. 22, pp. 136—138, 
Jaarg. 23, pp. 38-46, 71—77, 83—-86, 
3 pl., 4 tab., 2 textfig. 


A note on the Carnivora of the Tegelen 
Clay, with some remarks on the Griso- 
ninae. Arch. Neerl. Zool. tome 2, pp. 
73--94, pl. 1, textfig. 1—3. 


Trogontherium cuvieri FIscHER von 
Püspökfürdö, nebst einer Bemerkung über 
die Castoriden von China. Ann. Mus. 
Nat. Hung. (Mineral. Geol. Palaeont.) 
Bd. 29, pp. 21—28, Abb. 1—3. 


De lemming in ons land. Gedenkboek 
Dr Jac. P. Tuıjsse, p. 198, 1 fig. 


Palaeontologische bedenkingen tegen de 
ijstijdtheorie. Vakblad voor Biologen, 
Jaarg. 17, pp. 81—91, 1 fig. 


Fossil Voles and a Lemmus out of well- 
borings in the Netherlands. Verh. Kon. 
Akad. Wetensch. Amsterdam, Afd. Na- 
tuurk. (Tweede Sectie), DI. 35, no. 3, 
pp. 1—24, 11 fig. 


Het groote varken uit de klei van Tege- 
len. De Levende Natuur, Jaarg. 40, pp. 
205—211, 1 fig. 


Hypolagus from the Tegelen Clay; with 
a note on recent Nesolagus. Arch. Neerl. 
Zool. tome 2, pp. 225—239, pl. 2, text- 
fig. 17. 

Overblijfselen van de Watermol (Des- 


mana) in Nederland. Geol. en Mijnb. 
Jaarg. 1, pp. 171—175, fig. 1—8. 


Muizen en uilen in de Wieringermeer. 
De Levende Natuur, Jaarg. 44, pp. 
63—64. 


1940 A revision of the fossil Water-moles 
(Desmaninae). Arch. Neerl. Zool. tome 


4, pp. 201—333, pl. 8—11, textfig. I 
100. 


Mimomys en Desmana uit de oude bo- 
ring te Gorkum. Geol. en Mijnb. Jaarg. 
3, pp. 112—118, textfig. 13 


1935a 


1935b 


1936c 


19364 


1939a 


1939b 


1941 


28. 19422 Momenten uit de geschiedenis der Ne- 
derlansche zoogdierfauna. Vakblad voor 


Biologen, Jaarg. 23, pp. 85—90, 1 fig. 


Het landschap van Tegelen. Natuurhist. 
Maandbl. Jaarg. 32, pp. 64-66, 1 fig. 


Fossil Voles and other Mammals (Des- 
mana, Talpa, Equus, etc.) out of well- 
borings in the Netherlands. Verh. Geol. 
Mijnb. Gen. (Geol. Serie) DI. 13, pp. 
399—434, textfig. 1—7. 


Upper-Pliocene Proboscidea out of the 
Scheldt and the Lower-Rhine. Leidsche 
Geol. Meded. DI. 14, pp. 40-58, pl. 3-4, 
textfig. 1—3. 


Nog eenige resultaten van braakballen- 
onderzoek. De Levende Natuur, Jaarg. 
49, pp. 10—11. 


Geen Rattekop in den Achterhoek. De 
Levende Natuur, Jaarg. 48, p. 151. 


De Mastodont en de Olifant onder de 
„zwarte fossielen’ uit de Zeeuwsche 
wateren. Verh. Geol. Mijnb. Gen. (Geol. 
Serie) DI. 14 (Gedenkboek Dr. Ir. P. 
Tesch) pp. 437—448, fig. 1—2. 


Verspreiding en voorgeschiedenis der 
niet algemeene Nederlandsche Muizen. 
Zool. Meded. DI. 25, pp. 239—284, fig. 
1—11, 2 tab. 


The Tegelen Fauna, with a description 
of new remains of its rare components 
(Leptobos, Archidiskodon meridionaliss 
Macaca, Sus strozzii). Arch. Neerl. Zool. 
tome 7, pp. 153—204, pl. 3, textfig. 1-13. 


De Moerasschildpad, Emys orbicularis 
(L.), fossiel en levend in Nederland. 
Natuurhist. Maandbl. Jaarg. 35, pp. 58— 
61, 72—75. 


De Noordse Woelmuis zeldzaam? De 
Levende Natuur, Jaarg. 50, pp. 31—32, 
1 kaartje. 


29219432 


30. 1943b 


Bill 9A 


I NCHEIS 


3. INRELE 


356 (OESE 


55mL945b 


36. 1945c 


3, NE 


38. 1947a 
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39. 1947b Levende 


Egelpennen in uileballen. De 
Natuur, Jaarg. 50, pp. 83—84. 


De Noordse Woelmuis zeldzaam? De 
Levende Natuur, Jaarg. 5l, p. 143, 1 
kaartje. 


40. 1948 


41. 1949a Nieuwe zoogdierfossielen uit de Tegelse 
Klei. Geol. en Mijnb. Jaarg. 11, pp. 115— 


129, all, 


Zoogdieren uit de onderst-pleistocene 
kuststreken van Nederland. Bijdr. t. d. 
Dierkunde, Afl. 28, pp. 401-415, 1 


kaartje. 


7219295 


43. 1949c Trogontherium cuvieri in den Kiesen von 


Süszenborn. N. Jahrb. Min. Mon. Hefte, 
Jahrg. 1949, Abt. B, pp. 352—353. 


De grens tussen Plio- en Pleistoceen, ge- 
baseerd op de zoogdierfauna’s. Geol. en 
Mijnb. Jaarg. 12, pp. 15—18. 


Microtinae from the Middle Gravels of 
Swanscombe. Ann. Mag. Nat. Hist. (12) 
Vol. 3, pp. 629—635, fig. 1—6. 


Microt£us cfr. agrestis en zijn geologische 
ouderdom. Geol. en Mijnb. Jaarg. 12, 
pp. 148—151. 


De zoogdieren van de Klei van Tegelen. 
Geol. en Mijnb. Jaarg. 12, p. 88. 


44. 1950a 


45. 1950b 


40.211950€ 


1719504 


48. 1950e 


Een opmerking over Mastodon borsoni. 


Geol. en Mijnb, Jaarg. 12, pp. 293—295. 


The three species of Trogontherium, 
with a remark on Anchytheriomys. Arch. 
Neerl. Zool. tome 8, pp. 400-433, pl. 
20—23, 6 textfig. 


Holenbeer en Holenleeuw? 
Mijnb. Jaarg. 13, p. 154—155. 


Two papers of which the manuscripts are ready 
for the press, one on „Zoogdieren in de verschillen- 
de landschappen van Limburg” and one on "Les 
Micromammiferes de la grotte de Fontechevade 
(Charente)'", have not yet been published. 


4921952 


50. 1951b Geol. en 


GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


HOGER-ONDERWIJSCONGRES — Het Ver- 
bond van Wetenschappelijke Onderzoekers organi- 
seert op 17 Mei a.s. een congres over het hoger 
onderwijs. Aan een voorlopige circulaire is het vol- 
gende ontleend: 

Een nieuwe hoger-onderwijswet laat nog steeds 
op zich wachten, hoewel na het verschijnen van de 
rapporten van de Staatscommissie-Reinink en de 
Commissie voor hoger-onderwijswetgeving (Com- 
missie-Van der Pot) de verwachting gerechtvaar- 
digd was, dat een ontwerp voor een nieuwe hoger- 
onderwijswet in 1951 aan de Staten-Generaal zou 
worden aangeboden. 

Het Bestuur van het V.W.O. is van mening, dat 
de gehele problematiek van het Nederlandse hoger 
onderwijs thans in uitgebreide openbare bespreking 
moet worden gebracht. Het heeft de indruk, dat het 
voorbereidende werk gedaan is — in de jaren na de 
oorlog zijn daaraan reeds verschillende congressen 
gewijd geweest — en dat het er nu om gaat de 


noodzakelijke beslissingen te nemen. De plicht hier- 
toe rust op de Regering en de Staten-Generaal. Het 
te houden congres zal ieder, wie het aangaat, moe- 
ten wijzen op de verstrekkende principiele betekenis 
van deze beslissingen en op de ernst en de urgentie, 
waarmee zij genomen behoren te worden. 

Het congres is bedoeld voor allen, wie de toe- 
komst van ons hoger onderwijs ter harte gaat, zowel 
binnen als buiten de universiteiten. Naast de recht- 
streeks er bij betrokkenen, rekent het Bestuur dan 
ook op de deelneming van leden van de volksver- 
tegenwoordiging, van regeringspersonen en ambte- 
naren, wier werkkring op dit terrein ligt, van ver- 
tegenwoordigers van bedrijven, die van de diensten 
van academici gebruik maken en tenslotte van ver- 
tegenwoordigers van wetenschappelijke verenigingen. 

De uitgebreidheid van het onderwerp dwingt tot 
beperking. Twee gelijktijdig bijeenkomende groepen 
zullen ieder drie onderwerpen behandelen. In groep 
A (voorzitter Prof. Dr F. L. Polak) zullen worden 
behandeld: 
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Al. 


A:2. 


A3. 


de bestuursvorm (onderwijsinrichting en 
docentenbenoeming, financien en beheer, 
openbaar en bijzonder hoger onderwijs); 


de Hoge Academische Raad (vertegenwoor- 
digende taak, besturende taak, research- 
taak); 


het onderwijs (indeling in faculteiten, lera- 
renopleiding, baccalaureaat), 


B3. afgestudeerden (Universiteit en oud-alumni, 
de afgestudeerden en de wetenschap, hun 
plaats in de maatschappij). 


Het zal duidelijk zijn, dat het niet de bedoeling is 
op het congres tot een besluitvorming te komen. Dit 
neemt niet weg, dat iedere vereniging of instelling 
na het congres, zelf kan overwegen, of bepaalde 
acties zouden moeten worden ondernemen. 


Voor leden van het V.W.O. zijn aan het deel- 


terwijl in groep B (voorzitter Prof. Dr C. J. Gorter) 


zullen worden behandeld: 


Bl. de toelating 


192. 


(te stellen kwalitatieve eisen, 
gewenste aantallen, beurzen en studieloon); 


studentenzorg (geneeskundige zorg, voeding 


en huisvesting, verenigingsleven); 


PRODUCTIECIFERS VAN NEDERLANDSE DELFSTOFFEN 


Het verheugt de Redactie, dat het dank zij de medewerking van de Directie van de Koninklijke Neder- 
landsche Zoutindustrie te Hengelo en van het Centraal Bureau voor de Statistiek te 's-Gravenhage mogelijk 
is geworden om naast de productie-cijfers van de Nederlandsche Steenkolenmijnen ook die van zout en 
aardolie uit de Nederlandse bodem geregeld in Geologie en Mijnbouw op te nemen. Voor deze zo bereid- 


willig toegezegde medewerking spreekt de Redactie ook op deze plaats gaarne haar dank uit. 
u un SE u EEE EEE TE TEE ET EEE ET 


nemen van dit congres geen kosten verbonden. Niet- 
leden worden als deelnemer ingeschreven na ont- 
vangst van f2.— op giro 4338.84 ten name van: 
Secretaris van het V.W.O. te Leiden, onder ver- 
melding van voorkeur voor een der groepen A of 
B. Aan de deelnemers zullen t.z.t. nadere gegevens 
en een exemplaar van het Aprilnummer van Weten- 
schap en Samenleving (bevattende de prae-advie- 
zen) worden toegezonden. 


Oct. 51 

NEDERLANDSE STEENKOLENMIJNEN 
Maandproductie kolen, in tonnen 1.126.227 
Gemiddelde productie per gewerkte 

dag, in tonnen 41.782 
Gemiddelde productie per 8- urige 

werkdag, in tonnen 43.729 
Totaal aantal verrichte diensten o.g 

(per maand) 648.056 
Netto productie industriebriketten, in 

tonnen . 8.977 
Netto productie eierbriketten, in 

tonnen . 87.015 
Productie cokes, in tonnen . 195.840 
Productie kunstmest, in tonnen 11.779 
Productie electriciteit, in kWh 124.522 345 
Cokesovengas 81 381 
Generatorgas 5.872 
KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE 

ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen Er 
NEDERLANDSE AARDOLIE 

MAATSCHAPPIJ 
Productie van aardolie, in kg tonnen 59.130 


* 12e periode (3-30 Dec 


: ; Maandgemidd. ; 
Nov. '51 Dec. '51 1951 Jan. "52 
1.050.789 907.443 1 035.348 1.083.166 
42.032 40.369 41.660 
Aal 43.678 43.676 
625.237 563.194 598.719 670.474 
8.264 5.466 8.218 8.363 
84.335 77.769 80.311 87.735 
190.978 204.916 186.778 208.362 
11.851 11.797 10.266 11.669 
118.813.292 | 117.070.839 | 112.813.500 | 128.428.766 
79.550 83.723 76.122 83.088 
7.634 5433 4.640 8.535 
> 434778 SI. 
59.177 52.104 59.529 61.503 
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AGENDA 


Zaterdag 19 April 1952 te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Koninklijk Nederlandsch 
Geologisch Mjnbouwkundiy Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 


Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


Sprekers: 1. Prof. dr. M. G. Rutten over: „Geosynclinale daling en glaciale eustasie in Java en 
Sumatra”, 
2. Prof. dr. G. L. Smit Sibinga over: „ Interferentie van glaciale eustasie met bodembe- 


wegingen en rhythmische sedimentatie op Java en Sumatra”. 


De Secretaris, 
H. J. M. W. DE QuARTEL. 


VERSLAGEN 


VERSLAG BIJIZONDERE VERGADERING OP 
DONDERDAG 13 DECEMBER 1951 IN DE 
MIJNSCHOOL TE HEERLEN 


Sprekers: Ir C. J. A. Berding m.i. en 
Dr W. F. M. Kimpe. 


Onderwerp: Waterdoorbraken in Limburgse 


Mijnen. 


Om =# 8.00 uur opent de Wrnd, Voorzitter, Ir H. 
N. v. d. Heuvel, de vergadering met een dank- 
woord te richten aan de = 80 aanwezigen, waar- 
onder de oud-voorzitter Ir Duyfjes, waarbij hij wees 
op het belang van de chemische analyse en de 
kwantitatieve studie van waterproblemen onder- 
gronds, enerzijds omdat het water ondergronds ern- 
stige moeilijikheden kan opleveren, anderzijds omdat 
het een zeer waardevolle bijdrage voor het boven- 
gronds bedrijf is. 

Dr W. F. M. Kimpe ! gaf een beknopt overzicht 
van de chemische samenstelling, de verbreiding en 
de herkomst van het water in het Carboon van 
Zuid-Limburg. Er werden een aantal chemisch ver- 
schillende typen water onderscheiden, zoals cal- 
ciumcarbonaat- en sulfaatwater, natriumbicarbonaat 
en -sulfaatwaters, natriumchloride-bicarbonaatwa- 
ters en natriumchloridewaters. Met toenemende diepte 
valt een evolutie in chemische samenstelling op, 
vooral als gevolg van basen-uitwisseling en gelijk- 
tijdig voortschrijidende mineralisatie. Dit biedt een 
mogelijkheid om onmiddellijk en continu uit het dek- 
terrein infiltrerend water te onderscheiden van reeds 
vroeger in het Carboon geinfiltreerd water. Het zoute 
water in het Carboon en in het onderste, nog niet 
geheel ontzoute gedeelte van het dekterrein (Staats- 
mijn Maurits en Staatsmijn Hendrik) wordt be- 
schouwd als fossiel zeewater, afkomstig van de 
Mariene Senone en Oligocene transgressies. 


1 De lezing van Dr W. F. M. Kimpe verschijnt 
als bijdrage in het Compte Rendu van het 3e Car- 
boon Congres, Heerlen 1951. 


Wegens de hydrostratigrafische stabiliteit der 
zandsteen- en kwartsietbanken kon een overzichts- 
tabel van de voornaamste watervoerende banken 
samengesteld worden. 

Storingen en afbouwscheuren spelen een geringe 
rol bij de infiltratie van water uit het dekterrein. 
In het algemeen komen de typen dekterreinwater 
niet dieper voor dan 100 ä 200 meter onder het 
oppervlak van het Carboon. De infiltratie van water 
uit het dekterrein is van locale betekenis, afhanke- 
lijik van geologische factoren in dekterrein en Car- 
boon. Er zijn geen aanwijzingen voor voeding van 
betekenis door water afkomstig van topografisch 
hoog gelegen infiltratiegebieden in de Ardennen en 
Eifel. 

Verslag lezing Ir C. J. A. Berding, zie Geologie 
en Mijnbouw van December 1951, pag. 420. 

Aan de discussie namen de heren Duyfjes Sr, 
Bakels, Weehuizen en Godebauer deel. 


De Sectie-Secretaris, 
J. BLOEMENDAL 


VERSLAG 


van de Buifengewone Algemene Vergadering van 
Zaterdag 19 Januari 1952 te 15 uur in het gebouw 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prin- 
sessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


Na de opening door de voorzitter, de heer Schür- 
mann, wordt overgegaan tot punt la der agenda, 
dat slechts per convocaat ter kennis van de leden 
is gebracht, nl. het op voorstel van het bestuur met 
instemming van de Raad van Bestuur verlenen van 
het Erelidmaatschap van het Genootschap aan de 
heer Ch. Th. Groothoff, welk voorstel na toelich- 
ting door de secretaris met algemene stemmen wordt 
aangenomen. 

Hetzelfde geschiedde met het bestuursvoorstel tot 
wijziging van het huishoudelijk reglement (zie „„Geo- 
logie en Mijnbouw'' Januari '52, blz. 35). 

Niets meer ter tafel komende van bestuurszijde 
noch van de zijde der leden, wordt de vergadering 
door de voorzitter gesloten. 


H. J. M. W. DE QUARTEL 
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MEDEDELINGEN VAN HET BESTUUR 


CONTRIBUTIE 1952 


Ter voorkoming van stagnatie in de toezending der periodieken (art. 17 
var ons Reglement) worden de leden wonende in Nederland dringend 
verzocht te willen zorg dragen, dat hun contributie vöör I April a.s., 
en die in het buitenland, dat deze vöör 1 Juli a.s. in ons bezit is. 


Dr. H.M.E. SCHÜRMANN, Voorzitter 
Ir. J. BB. VAN DER DRIFT, Penningmeester. 


PERSONALIA 


De leden var het Genoofschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie, op te wil- 
len geven aan het secretariaat: van Soutelandelaan 
33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe begunstigers: 


N.V., ECALTEX PACIFIC PETROLEUM MI], 
's-Gravenhage, Korte Vijverberg 5. 

Nieuwe Leden: 

BUINING, Mei. J. R. —, Amsterdam-Z., Valerius- 
straat 43. (bg) 

CALTEX PACIFIC PETROLEUM MI). 
—, 's-Gravenhage, Korte Vijverberg 5. (b) 

DEINUM, F. —., 's-Gravenhage, Frankenslag 328. 
Geoloog b. d. N.V. B.P.M. (g) (gk) 

HAREMAKER, Mej. I. TH. —, Amsterdam-Z., 
Wodanstraat 24-1ll. (bg) 

HOLLMANN, D. —, Haarlem, Perseussfraat 25. 
(bg) 

JUNGERIUS, P. —, Oegstgeest, Rijnzichtweg 30. 
(bg) 

KLINKENBERG, K. —, Haarlem, Jan Haringstraat 
22. (bg) 

KRIJGER, H. —, Amsterdam-C., Singel 301. (bg) 

MOORE, RAYMOND C. —, Lawrence, Kansas, 
U.S.A. c/o University of Kansas. (b) (gk) 

NOSSIN, J. —, Santpoort (N.H.), 
(bg) 

PADANG, Dr. M. NEUMANN VAN —,, 's-Gra- 
venhage, de Perponcherstraat 131. (g) (gk) 

SLEURINK, H. —, 
straat 43-1I. (bg) 

VOGT, J. —, Amsterdam-Z., Cornelis Kruseman- 
straat 64-1. (bg) 

WICHERTS, geol. drs. E. —, Bloemendaal, Park- 
weg le. Geoloog b. h. Landbouw Proefstation en 
Bodemkundig Instituut T.N.O., Groningen. (g) 
(gk) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden wor- 
den ingezonden aan de Secretaris van het Genoot- 
schap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage, 


N.V. 


Terrasweg 38. 


Amsterdam-Z., Groenendaal- 


Nieuwe adressen: 


AKKERSDIJK, m.i. Prof. Ir M. E. —, Bandung, 
Indonesie. Fakultet Pengetahuan Teknik, Djalan 
Geneca 10. (g) 

ALTHUIS, S. P. —, Leiden, Bilderdijkstr. 2. (bg) 

BOSCH, JEW HSVANZDENE> 
Cornelis Krusemanstraat 21-III. (bg) 


BRUYN, geol. drs. H. D. DE —, Calgary, Alberta, 
Canada. 1112-2nd Street N.E. Geoloog b. d. Cali- 
fornia Standard Cy. (g) 

KALISVAART, geol. drs. F. —, Overschie, Blan- 
kenburgerpark 160. (g) 

KONING, H. —, Oegstgeest, Prins Bernhardlaan 
40. (bg) 

LAGAAI, R. —, Maracaibo, Venezuela. c/o Shell 
Venezuelan Oil Conc, Ltd., Aparfado 19. (g) 

LEDEBOER, B. J. —, Delft, Oude Delft 89. (bg) 


MUNCK, Dr V. C. E. A. DE —, Leonsberg, Suri- 
name, Windhoek 23. (g) 


POMES, mi. Ir H. —, Rich, Maroc, Fr. Mine de 
Zinc des Ait Labbes. (b) 


SCHEEN, Dr W. L. —, 's-Gravenhage, Nassau 
Dillenburgstraat 36. (g) (gk) 


WITTE, Prof. Dr Ir G DE —, 
Nieuwstraat 20. (b) 


Amsterdam, 


Wieze, Belgie, 


Mutaties: 


KÜNDIG, Dr E. —, 's-Gravenhage, Bezuidenhout- 
seweg 265E. Geoloog b. d. N.V. B.P.M. Van (g) 
naar (g) (gk) 


SMIT, geol. drs. A. F. J. —, Amsterdam, Overtoom 
181. Van (bg) naar (g). 

Overleden: 

EMMICHHOVEN, mie Dr’ Ir (er Pr A, ZEMTE 
MANS VAN --, (b). 

Royering ingetrokken: 


HOEPEN; mi. Dr Ir ErGIN VAN, Bloenm: 
fontein, Zuid-Afrika. Poste Restante. (b) 
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DYNAMOS MOTOREN INSTALLATIES 


CONSTRUCTIEWERKPLAATS & MACHINEFABRIEK „RAYON’” 
AFD. VAN N.V. HOLL. KUNSTZIJDE INDUSTRIE - MARKKADE 50 - BREDA - TEL. 9441 


Fabricage van: 
STAAL- EN 
ALUMINIUM CONSTRUCTIES 
LEIDINGWERK 
SPECIALITEIT IN ZUURBESTENDIGE 
APPARATUUR VAN 
LOOD EN ROESTVRIJ STAAL 


BOUW van FABRIEKSINSTALLATIES 
VOOR DE CHEMISCHE en METALLURGISCHE INDUSTRIE 


NIEUWBOUW, OMBOUW, ADVIEZEN Zwavelzuur: Kane En ” torenprocede, concentratie- 
LEVERING van complete FABRIEKEN a 


Ontzwaveling : Zwavelverbrandingsovens, roostovens voor sulfiden 
(pyriet en blenden), apparatuur voor verwerking of 
onschadelijk maken van HS in afvalgassen. 


Alkalisulfaten : moftelovens, retorten (bisulfaat), absorptieinstallaties 
voor zoutzuur. . 


Natriumsulfide: hand- en revolverovens met apparatuur voor loog- ; 
bereiding en kristallisatie. 
\ Verwerkingv. Verwerking van afvalgassen en -productie van de 


= \ alvalgassen: synthetische-vezelbereiding. E 
DR. A. ZIEREN G.M.B.H. 
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ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 


